
REACCIÓN  DEL  SUELO



Las letras pH son una abreviación de "pondus hydrogenii",
traducido como potencial de hidrógeno, y fueron propuestas por
Sorensen en 1909, que las introdujo para referirse a
concentraciones muy pequeñas de iones hidrógeno. Sorensen,
creador del concepto de pH, lo define como el logaritmo
negativo de la actividad de los iones hidrógeno en una solución:

pH = -log |H+|

A 25º C, el producto iónico del agua pura |H+| x |OH-| es 10-14

En un medio neutro |H+| = |OH-| = 10-7 |H+|=10-7 y pH=7

En un medio ácido |H+|>|OH-| |H+|>10-7 y pH <7

En un medio básico |H+|<|OH-| |H+|<10-7 y pH>7.



Donde las precipitaciones son intensas se produce un lavado de
bases en el suelo, y por percolación se van llevando los elementos
que le dan alcalinidad, tendiendo el suelo a la acidez. En zonas
áridos, no existen lavados  y los suelos son alcalinos.

El pH es uno de los principales responsables en la disponibilidad de
nutrientes para las plantas, influyendo en la mayor o menor
asimilabilidad de los diferentes nutrientes.

Considerando en conjunto los efectos producidos por los diferentes
valores de pH en cuanto a la absorción de los nutrientes, puede
decirse que el pH "ideal" está entre 6 y 7, presentándose en zonas
húmedas  valores entre 5-7 y 7-8.5 para zonas áridas.



La acidificación es la tendencia del complejo de cambio del suelo a
cargarse con más cantidad de iones H+, con el consiguiente
detrimento del resto de los cationes minerales.

La descalcificación se produce con el abandono de cationes Ca2+

del complejo. Si en el suelo no existe una reserva de calcio, la
descalcificación aparece como una fase preliminar de la
acidificación ya que siendo el calcio el catión más abundante, su
salida facilita la fijación de iones H+ para contrarrestar la carga del
complejo.

La descalcificación se produce por:
- Una importante extracción de Ca2+ por medio de los cultivos.
- Por las aguas de lluvia que contienen una pequeña cantidad de gas
carbónico y son capaces de disolver la caliza existente en el suelo,
de tal forma que el calcio es arrastrado a capas más profundas en
forma de bicarbonato de calcio.



Los factores que hacen que el suelo tenga un determinado valor
de pH son:

-Naturaleza del material original: roca ácida o básica.

-Factor biótico: los residuos de la actividad orgánica son
de naturaleza ácida.

-Complejo adsorbente: depende de que se encuentre
saturado con cationes de reacción básica (Ca++, Mg++...) o
de reacción ácida (H+ o Al+++). Bajo condiciones ácidas, el
aluminio se encuentra soluble y en equilibrio con la
solución del suelo como Al+++. , contribuyendo a la acidez
del suelo por su hidrólisis.

Micela Al Al+++

en la solución del suelo



Posteriormente los iones Al son hidrolizados:

Al+++  + 3H2O Al(OH)3 + 3 H+

donde los H+ dan valores bajos de pH.

En el caso de los H+ :

Micela H H+

en la solución del suelo



Aluminio:

- Cuando el pH es menor a 5.0 es una fuente de acidez.

- Bloquea las posiciones de intercambio.

- Llega a ser tóxico para las plantas.

- Reduce la disponibilidad de P.



Fuentes de OH

Si el H y Al adsorbidos son reemplazados por cationes , la
concentra de H disminuirá de la solución del suelo debido a la
siguiente reacción:

Ca Micela  Micela+ H2O + Ca++ + 2OH-
H

H



Porcentaje de Saturación de Bases.

Es la cantidad relativa de bases intercambiables e iones
intercambiables de H adsorbidas en el complejo coloidal



PODER AMORTIGUADOR DEL SUELO

El suelo tiene un poder amortiguador por el cual, al aplicarle ácidos

o bases, éste no varía en gran medida su pH.

Está relacionado con:

- La existencia de coloides en su composición (suelos con mayor

contenido coloidal, tendrán mayor capacidad de amortiguación).

- Con su capacidad de intercambio: a mayor CIC mayor poder

amortiguador.

La capacidad de amortiguación es distinta según el tipo de suelo:

suelos húmicos>suelos arcillosos>suelos francos>suelos arenosos



Importancia del pH

Influye en las propiedades físicas y químicas del suelo.

Propiedades físicas:

- pH muy ácidos: hay una intensa alteración de minerales y la
estructura se vuelve inestable.

- pH alcalino: la arcilla se dispersa, se destruye la estructura y existen
malas condiciones desde el punto de vista físico.

Propiedades químicas y fertilidad.

La asimilación de nutrientes del suelo está influenciadas por el pH, ya
que determinados nutrientes se pueden bloquear en determinadas
condiciones de pH y no son asimilable para las plantas .







Hay un rango de pH (alrededor de 6,5) en el que el fosfato
se mantiene soluble, pero puede presentar cierto riesgo
de lixiviación.



IMPORTANCIA DEL pH PARA LOS VEGETALES.

El pH de la solución del suelo en contacto con las raíces puede
afectar el crecimiento vegetal de dos formas principalmente:

- Afectando la disponibilidad de los nutrientes. Valores extremos
de pH pueden provocar la precipitación de ciertos nutrientes con
lo que permanecen en forma no disponible para las plantas.

- Afectando al proceso fisiológico de absorción de nutrientes por
parte de las raíces: todas las especies vegetales presentan unos
rangos característicos de pH en los que su absorción es ideal.
Fuera de este rango la absorción radicular se ve dificultada y si la
desviación en los valores de pH es extrema, puede verse
deteriorado el sistema radical o presentarse toxicidades debidas a
la excesiva absorción de elementos fitotóxicos (aluminio).



CORRECCION DEL pH

-Suelo muy ácidos
Encalado (óxido de calcio CaO o carbonato de
calcio CaCO3), donde  el ión H de la molécula se
reemplaza por el catión  calcio.

-Suelo muy alcalinos
Agregado de azufre (en polvo o molido). 
Inicalmente se oxida y luego esos radicales 
oxidados toman el hidrógeno del suelo formando
H2SO4 (ácido sulfúrico), este se disocia y los H
pasan a sustituir las bases de la molécula.



Encalado



EFECTO DE ALGUNOS LOS FERTILIZANTES
SOBRE EL pH

Urea:  no es exigente en cuanto a la naturaleza del suelo, con
excepción de los suelos muy ácidos, que son poco activos
biológicamente.

En un principio se observa un comportamiento básico debido a que
la amida pasa a carbonato amónico.

CO(NH2)2 + 2 H2O CO3(NH4)2

CO3(NH4)2 CO3
2- + 2 NH4

+

Luego la forma amoniacal pasa a forma nítrica (liberando H+ al
medio), que es la forma en que la mayoría de las plantas toman el
nitrógeno del suelo. El comportamiento final de la urea es de
carácter ácido.



Fosfato monoamónico: Por la alta solubilidad del fosfato puede
utilizarse en toda clase de suelos, aunque su uso está
especialmente indicado en los de pH elevado, por su carácter
acidificante. En suelos calizos debe preverse una importante
pérdida de eficacia por precipitación del fosfato en forma
bicálcica o tricálcica.

Fosfato diamónico: En solución acuosa tiene carácter básico,
debido a la existencia de la forma PO4H2- en su composición.



Cloruro potásico: Es una sal neutra, pero puede presentarse como
potencialmente ácida, ya que el K+ es absorbido por la planta en
mayor cantidad que el Cl-. Este anión puede reaccionar con el
calcio del suelo formando Cl2Ca, muy soluble, que es fuertemente
lixiviado, produciéndose una descalcificación de los horizontes
superficiales. El Ca2+ desplazado del complejo adsorbente y
perdido por lixiviación puede ser sustituido por otros cationes.
Cuando lo sustituye el H+, el suelo se acidifica.

Sulfato potásico: Es acidificante, debido a que el SO4
2- es menos

absorbido por la planta que el K+.



Superfosfato: No ejerce ninguna acción significativa sobre el pH
del suelo.

Nitrato de calcio: Se considera con efectos basificantes, debido a
su contenido en calcio (28% CaO).

Nitrato potásico: Reacción prácticamente neutra.

Complejos NPK: pueden ser de distintos tipos de pH, pero
generalmente son ácidos o neutros, en función de las materias
activas que componen su fórmula química.



Acidez Activa: mide la actividad de los iones H+ (pH).

Acidez titulable: es la cantidad de base o álcali necesaria
para titular un suelo hasta llegar a un determinado valor de
pH.

Acidez intercambiable: Cuando existe una diferencia entre
el valor de CIC y de Bases totales, la misma está dada
básicamente por el H+ y el Al+++, a estos iones se les llama
en conjunto acidez intercambiable.
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