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Introduccion:

El maiz es un cultivo con elevados requerimientos y capacidad de respuesta a la
fertilizacion. Han sido ampliamente reportados incrementos de rendimiento por el agregado
de Nitrogeno (N), Fésforo (P) y Azufre (S) en la region pampeana argentina. Sin embargo,
existen otros nutrientes con potencial para incrementar la productividad del cultivo. Dos de
los elementos cuyo efecto favorable en maiz ha sido mencionado reiteradamente son el Zinc
(Zn) y el Boro (B). En un ensayo realizado en la campana 2004/05 por nuestro grupo de
trabajo (Ferraris et al., 2005), se determinaron incrementos significativos del rendimiento por
agregado via foliar del primero, y una tendencia positiva a causa del segundo. A pesar de los
resultados mencionados, la fertilizacion con estos y otros nutrientes no tradicionales no se ha
extendido de manera generalizada, y es importante continuar generando informacion que
permita sostener o revisar las tendencias observadas.

De igual modo, la fertilizacion con NPS se realiza aplicando dosis elevadas de estos
nutrientes al suelo, en momentos mas o menos proximos a la siembra del cultivo. No se sabe
sin embargo, si el agregado de pequenas dosis por via foliar bajo formas quimicas facilmente
asimilables en un momento estratégico de alta demanda podria incrementar los
rendimientos.

El objetivo de este experimento fue evaluar el efecto sobre los rendimientos de la
aplicacion de diferentes nutrientes por via foliar, en un momento del ciclo en el que la planta
expresa alta demanda de los nutriente agregado. Hipotetizamos que el agregado de dosis
pequenas de nutrientes por via foliar, bajo formas quimicas de facil asimilacion, incrementa la
tasa de crecimiento y con ello el rendimiento del cultivo.

Materiales y métodos:

Se realizd un experimento de campo en el cultivo de maiz, en la Escuela Agrotécnica
Salesiana “Concepcion G. de Unzué”, ubicada en la localidad de La Trinidad, partido de
General Arenales, sobre un suelo serie Rojas, Argiudol tipico. La composicion textural del
suelo, determinada en laboratorio, estuvo integrada por 20 % de arcilla, 30,6 % de arena fina,
0,5 % de arena gruesa y 48,9 % de limo.

Se utilizdé un diseno en bloques completos al azar con cuatro repeticiones y cinco
tratamientos, los cuales se presentan en la Tabla 1. Por su parte, la formulacidon de las fuentes
evaluadas se presenta en la Tabla 2.
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Tabla 1: Tratamientos evaluados. Fertilizacion foliar en maiz, La Trinidad, General Arenales, campana 2005/06

Trat Dosis Estadio de
Aplicacion (maiz)
T1 Testigo
V6 (6 hojas
T2 Foliar 1 31 ha™! + Foliar 11 3 | ha™ expandidas)
Foliar | 31 ha™! + Foliar Il 3 | ha™! V9 (9 hojas
T3 expandidas)
T4 12) Foliar 1 3 1 ha' + Foliar Il 3 | ha™ 12) V6
22) Foliar 1 3 | ha! + Foliar 11 3 | ha™' 22) V9
TS 12) Foliar I 3 1 ha™! + Foliar Il 3 | ha 12) V6
22) Foliar | 3 1 ha™! + Foliar Il 3 | ha™! + 22) V9

Trifloxistrobyn y

Tebuconazole 0,8 | ha™

Tabla 2: Composicion quimica (expresada en porcentaje de nutrientes) de las fuentes fertilizantes utilizadas en el

ensayo.

Fertilizante Foliar I: Chase | Foliar Il: Chase
foliar Nitro 4 SM3 GE
Nitrégeno 32
Fosforo
Potasio
Cobalto 0,0025
Boro 0,25
Zinc
Cobre
Manganeso
Molibdeno 0,025
Hierro
Extracto de
algas marinas 10
Fitohormonas | Fitohormonas
Naturales, Naturales,
Aminoacidos, Aminoacidos,
Carbohidratos | Carbohidratos y
Otros y Vitaminas Vitaminas

El ensayo se sembré el dia 15

de setiembre de 2005 en SD, con antecesor soja de

primera, utilizando el hibrido C271MG. La fertilizacion de base consistid en la aplicacion de 80
kg ha' de fosfato diamonico, y 100 kg ha™! de sulfato de amonio en V4. El lote sobre el cual
se instalo el experimento puede considerarse de mediana fertilidad (Tabla 3), con alrededor
de 35 kgN ha! disponibles en el suelo al momento de la siembra (0-40 cm).

Tabla 3: Andlisis de suelo al momento de la siembra

Prof

pH

Conductividad
(Ds/m)

Materia N total

Organica

Fosforo
disponible

N-Nitratos

S-Sulfatos




agua 1:2,5 % ppm ppm ppm
0-20 6,1 0,148 3,02 0,105 15 8 14
20-40 6

Las aplicaciones de fertilizante foliar fueron realizadas con mochila manual de bombeo
continuo. La misma contaba con un botalén aplicador de 150 cm provisto de 3 picos a 50 cm
y pastillas SS8002 que permiten asperjar 140 | ha'. El estado del cultivo y las condiciones
ambientales al momento de la aplicacion, se describen en las Tablas 4 y 5, respectivamente.

Tabla 4: Estado del cultivo al momento de la aplicacion.

Momento de aplicacion Fecha de Estado del Altura (cm) Cobertura (%)
aplicaciéon cultivo
V6 24-nov V6 45 60
V9 6-dic V9 70 85
V1t (prefloracién) 21-dic Vit 170 95
Tabla 5: Condiciones ambientales durante la aplicacién.
Momento de | Humedad | Humedad | Temperatura | Humedad Velocidad. Nubosidad | Ppciones 24
aplicacion de suelo de suelo aire ( C) relativa (%) viento hs dda
(0-2cm) | (3-18 cm) (km h1)
V6 S S 28,7 49 6,4 EESE 1 0
V9 S S 22,3 51 10,7 N 7 0
Vit S H 19,8 65 5,4 NNNE 4 0
(prefloracién)

Escala de nubosidad: 0 completamente despejado, 9 completamente cubierto
dda: después de aplicacion.

La cosecha se realizé en forma manual, con trilla estacionaria de las muestras. Para el
estudio de los resultados se realizaron analisis de la varianza y comparaciones de medias.

Resultados y discusion:
a) Condliciones climaticas de la campana

Las caracteristicas de la campana estuvieron signadas por la escasez de precipitaciones
(Figura 1.a) y un periodo de déficit que comenzo a manifestarse desde la mitad del periodo
critico en adelante (Figura 1.b). Es decir, la disponibilidad de agua fue suficiente hasta el 25
de Diciembre, que coincidiera con la floracion, y decaydé marcadamente de ahi en mas. Las
buenas condiciones hidricas durante la prefloracion permitieron alcanzar elevados niveles de
rendimiento (Figura 2).
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Figura 1: Precipitaciones, evapotranspiracion (1.a), almacenaje y déficit expresados como lamina de agua util
(1.b). Valores acumulados cada 5 dias en mm. La Trinidad, campana 2005/06.

b)Resultados del ensayo:

Se determinaron diferencias estadisticamente significativas en los rendimientos
(P=0,01, CV=5,34 %, Figura 2). Los mejores resultados estuvieron asociados a la aplicacion
temprana de los fertilizantes. Asi, la aplicacion Unica en V6 permitié alcanzar rendimientos
superiores al Testigo, y que no difirieron de una doble aplicacion en V6 + V9. Por otro lado, la
aplicacion unica en V9 no difirié del Testigo, y fue inferior a la aplicacion doble en V6 + V9. La
absorcion de nutrientes en maiz comienza a incrementarse a partir de V6, cuando el cultivo
inicia su fase de crecimiento acelerado. Es probable que la acumulacion total que alcance el
cultivo dependa de lo que ocurra en la parte inicial de este periodo. A su vez, de existir
alguna carencia nutricional, ya se habrian producido efectos irreversibles sobre la tasa de



crecimiento del cultivo que no podrian ser corregidos totalmente mediante una aplicacion en
un estadio posterior, como V9. Esta tendencia hacia mejores resultados en las aplicaciones
tempranas, se ha reiterado con frecuencia en ensayos conducidos por nuestro grupo de
trabajo, tanto en maiz como en soja. Los resultados indican que, al menos en estos cultivos, el
momento ideal de aplicacién seria aquel en el que se ha alcanzado un adecuado nivel de
cobertura y, como consecuencia, la casi totalidad de la solucion aplicada puede ser
interceptada por el canopeo, pero a la vez lo suficientemente temprano como para no
haberse afectado los componentes de rendimiento a causa de una deficiencia nutricional.
Otro factor que podria explicar la mejor perfomance de las aplicaciones tempranas, es que en
general son realizadas con un cultivo en mejor estado hidrico. Cuando las aplicaciones se
trasladan hacia estadios mas avanzados, con un clima de mayor temperatura, menor
humedad relativa e ingresando en un periodo de balance hidrico negativo, la absorcion de los
nutrientes agregados podria restringirse considerablemente. Esta circunstancia no pareciera
ser de peso en el presente ensayo, ya que al momento de realizarse la segunda aplicacion, el
suelo conservaba un almacenaje de agua importante, y el cultivo no sufria aun estrés de
sequia.
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Figura 2: Rendimiento de maiz como resultado de la aplicacion de diferentes fertilizantes foliares en maiz. Letras
distintas representan diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos. Las barras verticales indican
la desviacion Standard de la media. La Trinidad, General Arenales. Campana 2005/06.

Los incrementos de rendimiento determinados en este ensayo alcanzaron un rango de
entre 261y 1602 kg ha™, lo que representa una respuesta relativa de 2,7 a 16,5 % (Figura 3).
Estos valores estan dentro del rango de incrementos observados en experiencias anteriores.

El agregado de fungicida no aportd ventajas sobre la aplicacién Unica de fertilizantes
foliares, a diferencia de lo observado reiteradamente en soja. Las condiciones ambientales no
favorecieron la expresion de la Roya del maiz Puccinia sorghi, principal enfermedad foliar de
este cultivo, y ello explicaria la falta de respuesta al tratamiento.
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Figura 3: Incremento de rendimiento como resultado de la aplicacion de diferentes fertilizantes foliares en maiz.
La Trinidad, General Arenales. Campana 2005/06.

Conclusiones:

*El cultivo de maiz en el presente ensayo fue muy eficiente en el uso del agua y los
nutrientes, alcanzando rendimientos elevados a pesar de padecer un déficit hidrico
permanente a partir de la floracion

*Se determinaron incrementos significativos de rendimiento por la aplicacion temprana o en
forma dividida de una mezcla de dos fertilizantes organicos, con macronutrientes,
micronutrientes y compuestos organicos en su formulacion.

*La aplicacion temprana de los fertilizantes evaluados pareciera ser ventajosa, siempre que el
cultivo alcance un nivel de expansion foliar suficiente para lograr interceptar la casi totalidad
de la solucion apllicada.
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