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INTRODUCCION

El aporte de N por mineralizacion durante los cultivos de verano puede ser elevado en
lotes provenientes de pasturas o con historia agricola noe muy intensa. De acuerdo a
estimaciones realizadas en base al N potencialmente mineralizable, es factible que estos suelas
liberen entre 100 y 250 kg de N ha ! con huena disponibilidad hidrica, durante el ciclo del
cultive de maiz (Echeverria, Bergonzi 1995). Keeney y Nelson (1982) y Echeverria et al (2000)
encontraron que la incubacion anaerdhica (Nan) de muestras de suele por 7 o 14 d puede ser
itil para estimar la capacidad de mineralizacion de los suelos. Calvifio y Echeverria (2003)
informaron que la respuesta del maiz a la fertilizacidn nitrogenada fue escasa en lotes con
elevados valores de Nan y que el Nan puede ser un parametro promisorio para complementar el
N disponible inicial a fin de explicar la respuesta a la fertilizacidn nitrogenada en maiz para
suelos del sudeste bonaerense.

El objetivo del trabajo consistid en evaluar, para la regién pampeana nicleg, si la
capacidad de mineralizacién de N del suelo, estimada por medio del Nan, contribuye a explicar
la respuesta a la fertilizacidn nitrogenada en maiz.

Materiales y Metodos
Caracteristicas generales de los ensayos

Las caracteristicas de los ensayos y de los suelos evaluades se presentan en la Tabla 1y 2.
El diseno experimental fue en bloques completamente aleatorizados, con tres o cuatro
repeticiones y cuatro tratamientos: 0, 120, 160 y 200 kg N ha-1 (suelo + fertilizante), por lo que
la dosis de N surgid de la diferencia entre los niveles de dispenibilidad planteados menos el
contenido de N-NOj del suelo a la siembra (de 0 a 60 cm). El fertilizante se aplicd como urea al
voleo.

Se realizaron muestrecs de suele a2 la siembra del cultive (0-20 ¢m) y se efectuaron
incubaciones anaerdbicas de las muestras de suelos a 40°C por 7 d segun lo propuesto por
Gianello & Bremner (1988). Finalizado dichoe pericdo se determiné el N potencialmente
mineralizable (NQ) mediante la cuantificacion del N-NH"3 producido durante la incubacidn. El N-
MNH', fue determinado por micro destilacion por arrastre de vapor (Keeney; Nelson 1982).

Se determiné el rendimiento y la humedad en grano. En cada sitio, se determind el
rendimiento relative (RR) como el cociente entre el rendimiento de cada tratamiento y el
rendimiento promedio del tratamiento de mayor rendimiento. También se determind la
respuesta a N como diferencia entre el tratamiento de mayor rendimiento y el testigo. Se realizd
analisis de la varianza del rendimiento en cada ensayo y cuando el efecto de tratamiento fue
significative (P 0.05), las medias de tratamientos fueron comparadas mediante el test de
diferencia minima significativa (DMS).
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Tabla 1 - Localizacién y algunas caracteristicas agronémicas de los ensayos.

Ensayo Hibrido _Fecha Densidad | Antecesor | Sistema
siembra
NK200
Maciel TDMax 2 Sept 25000 Soja sD
Canada Rica AXBB2 MG 16 Sept 20000 Soja sD
Pio 21Y04
Junin MG 28 Sept 76900 Soja 2* 5D
OHiggins DM 2750 19 Sept 72000 Saja 2* 5D
Marcos Juarez
Lote 3 DK 682 RR 22 Sept 78650 Soja 5D
Marcos Juarez
Lote 4 DK 682 RR 22 Sept 78850 Soja sD
Marcos Juarez
Lote 14 DK 682 RR 22 Sept 78650 Soja sD
Colon SP5 2721 MG 1 Oct 20000 Soja 2% sD
Pergamino DK 747 9 Sept 20000 Soja sD
Tahla 2 — Analisis quimico de los suelos de los ensayos
prof. pH | CEAS/m | MO Nt P | N(NO)3 | S(504) | Ca (Mg |MNa| K T
% PRpmM me/100 g
1| 0-20cm 5.4 0.036 24] 012457 6.3 4.4 841120308141
20-40cm 3.7 3.3
40-60cm 6.8 2.7
2 | 0-20em 5.6 0.043 25] 0.125] 5 9 4.5 96|16 |04 091682
20-40cm 7.8 3.8
40-60cm 6.1 2.7
3 | 0-20em 5.6 0.041 2.4 0120 (6.5 B.2 14 92|08 |04|1.4([148
20-40cm 3.7 8.8
40-60cm 2.7 6.6
4 | 0-20em 5.7 0.041 2.7 [0.135 (40 13.2 16 921150516156
20-40cm 12.9 5.8
40-50cm 8.7 9.4
5| 0-20em G 2.7 [ 0,135 [23 17
20-40cm 7.5
40-60cm 4.3
6 |020em |61 2.8 | 0,140 |38 43.6
20-40cm 14.4
40-60cm 7.4
7 | 0-20em 5] 2.9 [0,145 |21 17.3
20-40cm 9.1
40-60cm 4.7
8 | 0-20em 5.6 1,9 ] 0,085 [ 6,1 ] 10,5
20-40cm 5.1 8.3
40-60cm 2,7 9.4
9 | 0-20em 5.6 250,125 [ 10 11,4 13,2
20-40cm 3.4 8.3
40-50cm 2,2 9.4

1= Maciel (Santa F&), 2 = Cafiada Rica (5ta. F&), 3 = Junin (Bs. As.), 4 = OHiggins (Bs. As.), 5 = Marcos
Juarez L3 (Cordoba), &=Marcos Judrez L4 (Cordoba), 7 = Marcos Juarez L14 (Cordoba), 8 = Colén
(Buenos Aires) y 9 = Pergamino {(Buenos Aires)



Tabla 3 - Tratamientos establecidos en los ensayos

Localidad Tratamiento N suelo MNan N fertilizante M total Observaciones

1 15 54

2 81 120 15 kg come PMA, resto
! 3 39 28,6 121 160 coma Urea

4 161 200

1 14 67

2 67 120 14 kg como PMA, resto
2 3 >3 35,0 107 160 comao Urea

4 147 200

1 12 44
3 2 12 29.6 96 120 12 kg como PMA, resto

3 ! 136 160 comao Urea

4 176 200

1 12 100

2 32 120 12 kg como PMA, resto
4 3 8 324 72 160 COmo urea

4 112 200

1 a 69 100 Kg/ha de SPS a un
5 2 9 34,0 (2,0) 49 120 costado v debajo de la

3 ' ' o1 160 semilla durante la

2 131 200 siembra.

! o 156 100 Kg/ha de 5PS a un
& 2 156 31,9 (9,5) 0 156 costado v debajo de la

3 B a 160 semilla durante la

3 a4 200 siembra.

1 a 74 100 Kg/ha de SPS a un
7 2 74 37,9 (2,8) 46 120 costado y debajo de la

3 ' ' 153 160 semilla durante la

3 126 200 siembra.

1 0 43

2 77 120 100 Kg/ha de 5PS a un
8 43 39.6 costade y debajo de la

3 (7.6} 17 160 semilla a la siembra y 50

4 157 200 kg al woleo.

1 0 43

100 Kg/ha de 5P5 a un

2 120
9 43 37.5 77 costado y debajo de la

3 (3.2) 17 160 semilla a la siembra y 50

4 157 200 kg al woleo.

1 = Maciel (5ta. Fe), 2 = Canada Rica (5ta. Fe}, 3 = Junin (Bs. As.), 4 = OHiggins (Bs. As.). 5 = Marcos Juarez
L3 (Cordoba), 6= Marcos Juarez L4 (Cordoba), 7 = Marcos Juarez L14 (Cordoba), 8 = Colon (Buenos Ajres)
y 9 = Pergamino (Buenos Aires). Valor entre parentesis = desvio estandar.

Mota: en la localidad 6 (loted) de Marcos Juarez en el cuadro se presenta el promedio, pero en realidad
como en la repeticion 1 habia 190 kg de N-NO5 y en la 2 v 3 139 kg de N-NO, se fertilize en forma
diferencial, es asi que para la dosis de 160 en la repeticion 1 no se fertilizo y en la repeticion 2 v 3 se aplico
21 kg de N (que mas 139 dan los 160}, v en la dosis de 200 la repetician 1 se fertilizo con 10 kgyla2y 3
con 61 Kg de N (que sumado & los 190 y 139 respectivamente, dan los 200 Kg de N que se habia
planteado).



Rendimiento

En la Tabla 4 y en la Figura 1 se pueden chservar los rendimientos (14 % humedad) por
localidad. Se determindé respuesta significativa por la aplicacion de N en cinco de los siete sitios,
siende el promedio de la misma de 2031 kg/ha con un minime de 886 y un maxime de 3388
kg/ha. El rendimiento relative (RR) promedio tue de 0,79 con un maximeo de 0,92 y un minimo

de 0,63.

Tabla 4 — Rendimientos en los diferentes tratamientos de fertilizacion

Repeticiones Promedio
Localidad Tratamiento | N total I Il ll IV

1 X 9046 2478 8773 8000 8824 b

1 2 120 - X 10320 12563 10024 9604 10628 a
3 160 - X 10347 10802 10164 10921 10561 a

4 200-X 10802 9481 11579 10976 10710 a

1 X 6951 6036 4958 4436 5596 b

3 2 120 - X 7305 6986 6740 L5885 6729 ah
3 160 - X 7287 6951 6782 6584 6901 ab

4 200 - X 6590 8233 7824 7560 7554 a

1 X 60294 5906,9 4779,4 6813,7 5882 ¢

3 2 120 - X 81127 7818,6 90441 77941 8192 b
3 160 - X 8161,8 9166,7 | 105637 9191,2 9271 a

4 200-X 6127,5 8137,3 7058,8 97794 7776 b

1 X 6446,4 7625,0 8767.9 8750,0 7897 b

a 2 120 — X | Perdida 8464,3 9785,7 9928.6 9393 a
3 160 — X | Perdida 2410,7 9446,4 | 108214 9893 a

4 200-X 78571 9517,9 9946,4 | 102321 9388 a

1 X 8514 6700 8528 7914 b

5 2 120 - X 8285 7343 10814 8814 ab
3 160 - X 9485 2057 12371 9971 a

4 200 - X 9871 8842 9857 9523 a

1 X 9985 11514 11214 10904 a

6 2 120 - X 8814 10371 12085 10423 a
3 160 - X 9400 10957 13571 11309 a

4 200 - X 9928 10671 11742 10780 a

1 X 9228 10542 10571 10113 a

7 2 120 - X 11429 11829 10186 11148 a
3 160 - X 11286 12028 10985 11433 a

4 200-X 13000 11871 11600 12157 a

1 X 9541 10710 11751 10668¢c

8 2 120 - X 13728 12070 12261 126860
3 160 - X 12963 13940 11843 12948h

4 200 - X 14705 15406 13303 14471a

1 X 4415 5405 5091 4970b

g 2 120 - X 7656 2066 8310 2011a
3 160 - X 8851 9172 7186 8403a

4 200 - X 7862 10078 7823 8588a

Promedic de tratamiento seguido por letras distintas ditieren segun el test de diferencia minima

significativa (p<0,05).




Figura 1 - Rendimiento en funcidn del N disponible en los sitios estudiados.
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Figura 2: Respuesta a la fertilizacién nitrogenada y rendimiente relative (RR) en funcién del N
dispenible inicial (Nin) y el N incubado anaerdhico (Nan).

Se determind estrecha relacion entre el Nin y |a respuesta a N (r2 = 0,77) como asi también
entre esta variable y el RR del cultive (r? = 0,64). Por debajo de 100 kg N ha' se determinaron
respuestas en grano superiores a los 1500 kg y en el sitio con mas de 150 kg N ha! no hubo
respuesta al agregade de N. Estos resultados confirmarian la factibilidad de continuar
empleando esta metodologia de diagndstico en la regidn pampeana centro, tal como lo han
senalado otros autores (Salvagiotti et al., 2002; Madonni et al., 2003; Ruiz et al.,, 2004).

Por el contrarig, el Nan no se asocid a la respuesta a N ni al RR (Figura 2). Tampoco
contribuyé significativamente a mejorar los ajustes con el Nin en ecuaciones de regresion
multiple. Estos resultados indican que el Nan ne contribuyd a explicar la respuesta a N ni el RR
del maiz en la zona pampeana niclec. Estos resultados podrian explicarse por los bajos valores
de Nan determinados en estos suelos, los que provenian de lotes con prolongada actividad
agricala. En un solo sitio se registraron valores de Nan por encima 48 mg N kg, valor
considerado umbral entre sitios con y sin respuesta al agregado de N (Calvino et al., 2005). Por
lo tanto, la intensa historia agricola de los lotes evaluados, probablemente condiciond el aporte
de N por mineralizacion en estos suelos.

Se considera conveniente confirmar estos resultados en lotes en los que el aporte por
mineralizacion pueda ser mas relevante.
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