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Produccion de rastrojoen cultivares
demaizcon diferentes ofertas de
aguaynitrégeno.
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Introduccion

En los dltimos afos en el sur de la provincia de
Santa Fe como en el resto de la regién maicera
tipica se produjo un paulatino desplazamiento de
los cultivos productores de rastrojo voluminoso
como el maiz y sorgo granifero, por el cultivo de
soja.

Las causas de la sustitucion del maiz por la soja
fueron diversas pero las principales se pueden
enumerar en:

« Mayor dependencia del maiz a las condi-
ciones climdticas, especialmente en lo referente a
disponibilidad de agua y a su mayor exigencia de
nutrientes.

« Mayor complejidad técnica y mayor costo
en el control de malezas .

«  Menores riesgos, menor inversion y mayor
simplicidad del cultivo de la soja.

«  Menor rentabilidad del maiz en ambientes
poco favorables,

Si bien el cultivo de la soja es el mas rentable,
de menor riesgo v de mayor retorno por capital
invertido, a largo plazo este proceso no es la me-
jor alternativa ya que se contrapone con un desa-
rrollo agropecuario sustentable.

Una actividad productiva es sustentable si per-
mite obtener producciones rentables sin compro-
meter la capacidad de produccién de los recursos
involucrado y sin generar efectos negativos en otros
componentes del ambiente.

En este sentido la rotacidn de cultivos es la cla-
ve tecnoldgica disponible para armonizar los ob-
jetivos de corto y largo plazo y en ella, el cultivo
de maiz cumple un rol central. Ensayos de secuen-
cias de cultivo realizados en el sur de Santa Fe
demuestran la importancia del maiz como antece-
sor, permitiendo diversificar los riesgos producti-
vos, inhibiendo la proliferacion de patégenos, in-
sectos y malezas (Papa et al. 2002) y evitando des-
equilibrios quimicos de importancia.

Las rotaciones también influyen en las condi-
ciones fisicas de los suelos, principalmente en lo
que se refiere al estado estructural vy distribucian
de raices . Este efecto estd dado por la cantidad y
calidad del rastrojo que se produce y se devuelve
al suelo, en este sentido se destacan el maiz y sor-
go por su elevada produccidn, siendo menor en
soja. Ademds el sistema radical del maiz aumenta
la proporcién de macroporos en el suelo, condi-
cién favorable para el crecimiento de las raices de
los cultivos siguientes.

Caon respecto a la calidad de los rastrojos, es
ampliamente aceptado que los productos de la
degradacién de la lignina y compuestos nitroge-
nados son los mayores constituyentes de la mate-
ria organica humificada y estable del suelo. La in-
corporacion de rastrojos con alta concentracion
de lignina y la adicién de nitrdgeno puede ser una
opcidn de manejo que conduzca al incremento del
carbono del suelo.

Los rastrojos del maiz, con una elevada rela-
cion C/N, se descomponen y liberan los nutrien-
tes mas lentamente que los de soja. Si bien estos
tltimos por tener mayor proporcién de lignina que
los de maiz contribuyen positivamente al balance
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de materia organica, la produccién por hectarea
de los mismos es muy reducida.

La produccion de rastrojos del maiz, aunque
abundante, puede ser muy variable ya que depen-
de del crecimiento del cultivo. En lotes de produc-
cién se registraron valores que oscilaron entre 6 y
12 t ha'. Los valores mas altos fueron registrados
en suelos argiudoles tipicos v hapludoles de bue-
na aptitud agricola. Los menores valores (y a su
vez con mayor variabilidad) se encontraron en ar-
giudoles vérticos erosionados del SE de la provin-
cia de Santa Fe, los cuales muestran mayores res-
puestas relativas segin manejo del agua y fertili-
zacidn, por ejemplo una fertilizacion balanceada
con nitrogeno, fosforo y azufre produjo incremen-
tos en el rendimiento y biomasa del maiz del or-
den del 40 al 50%. Es claro que en estas Gltimas
situaciones es donde serfa mas importante la in-
clusign del maiz en la secuencia, aungue los apor-
tes en valor absoluto sean de menor magnitud.

Existe abundante informacién sobre los efectos
benéficos de la inclusion del maiz en la rotacion.
En un ensayo de secuencias de cultivos realizado
en Murmphy (Santa Fe) Castellarin et al. (1994) ob-
servaron que la participacion del maiz produjo
importantes incrementos en los rendimientos del
cultivo siguiente. El cultivo de trigo en la secuen-
cia soja - maiz - trigo / soja rindid un 24% mas
que en la secuencia trigo / soja continua (prome-
dio de seis anos) cuando no se fertilizd con nitré-
geno; cuando se fertilizé con 50 kg ha' de N, el
trigo en la primera secuencia rindio un 80% mas
que en el monocultivo, siendo a su vez mas cons-
tante (100% de los afos con respuesta vs. 50% de
afios con respuestal. En el caso de soja de segun-
da el rendimiento promedio de seis afos en la se-
cuencia que incluia el maiz fue de 3.275 kg ha',
superior en un 23% al rendimiento en la secuen-
cia trigo / soja.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
contribucion de rastrojos de cultivares comercia-
les de maiz creciendo con diferentes aportes de
nitrogeno vy agua.

Materiales y método

Se evalud la produccion de rastrojo en diez
cultivares de maiz (cuatro de ciclo intermedio y
seis de ciclo completo) participantes de los ensa-
yos de evaluacion de cultivares conducidos en esta
EEA en siembra directa. (Tabla 1). Los cultivares
fueron elegidos de modo que visualmente su cre-
cimiento representara todo el rango de crecimien-
tos ohservados en los cultivares. Los ensayos fue-
ron conducidos con dos niveles hidricos (H): en
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secano y con riego suplementario a partir de hoja
bandera. Dentro de cada nivel hidrico, cada culti-
var recibio dos niveles de nitrdgeno: N11, con sélo
el nitrdgeno contenido en el fertilizante empleado
como arrancador (Fosfato monoamaénico), y N111
como el anterior mas 100 kg ha' de N (con urea
aplicada al voleo en V5] (Tabla 2).

Luego de madurez fisioldgica en cada parcela
se seleccionaron dos plantas que mostraban las
caracteristicas generales de la parcela (altura, cre-
cimiento, etc.) y correspondieran a la densidad del
ensayo (7,15 pl m?). Las mismas fueron procesa-
das, separando las hojas, tallo y espigas, que fue-
ron secadas en estufa con circulacion de aire, a 60
“C durante cuatro dias. Las espigas fueron pesa-
das separadamente del resto v trilladas. El peso de
las plantas se convirtié a hectirea, obteniéndose
la biomasa aérea producida por hectirea. Restan-
do el peso seco de los granos por hectirea de la
biomasa aérea, se ohtuvo el peso del rastrojo (en
materia seca).

Con estos datos se efectud andlisis de la va-
rianza (Tabla 3). Como resultd significativa la inte-
raccion tratamiento por cultivar, se efectud el ana-
lisis de los tratamientos dentro de cada cultivar.

Resultados:

Resultaron estadisticamente significativas (P <
0,5) las diferencias entre cultivares, dosis de N,
nivel hidrico, la interaccion doble Cultivar®Dosis
de N y la interaccidn triple Cultivar®*Dosis de
N*Mivel hidrico. (Tabla 3).

Se observaron diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre cultivares en la produccion de ras-
trojo dentro de cada uno de los tratamientos; (Ta-
bla 4). La mayor produccién de rastrojo resultd
superior en alrededor de un 25 % respecto a la
menor (Tabla 3) (Figura 1).

La aplicacién de 100 kg ha' de N como urea
en V5 provocd un aumento medio del 26,1% en
la cantidad de rastrojo producido; todos los culti-
vares evaluados presentaron una respuesta prome-
dio importante al agregado de nitrégeno debido a
la baja fertilidad natural del lote.

La mayor respuesta a la fertilizacién nitrogena-
da se observd en Ax 852 MG, LT 625 MG, DM
2741 MG y AM 82323 CL.{Figura 2]

El riego suplementario aplicado a partir de hoja
bandera produjo un incremento promedio del 10,3
% en la produccién de rastrojo; la respuesta fue
muy dispar entre los cultivares (Figura 2) y de me-
nor magnitud que la anterior, debido a las relati-
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vamente buenas precipitaciones ocurridas desde
R1 en adelante.

Los cultivares con mayor incremento de bio-
masa aérea al aplicar riego suplementario fueron
AxB82 CL MG, LT 625 MG y | 860

Conclusiones:

+ Losvalores de rastrojo registrados se encuen-
tran dentro de los rangos encontrados en la bi-
bliografia. Como contribucidn al sistema debiera
considerarse ademas el aporte de las raices, fre-
cuentemente estimado en alrededor del 25% de la
parte aérea.

+ En todos los cultivares la diferente oferta de
recursos (combinaciones de dosis de N y nivel hi-
drico) genero importantes diferencias en la pro-
duccidn de rastrojos.

+ Se observaron diferencias importantes (de
hasta tres toneladas y media por hectdrea) entre
cultivares en la produccion de rastrojo.
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Figura 1: Produccitn de MS aérea en cultivares de maiz con diferente oferta de agua
y nitrdgeno. EEA Oliveros INTA, 2007-08.
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-(2) Figura 2: Respuesta promedio (kg/ha) de los cultivares al agregado de nitrégeno y al riego,
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1 | Tabla 1. Cultivares evaluados

Culivar Criaoero Ciclo
3 DM 2741 MG Asoc, Don Mario
3 | 860 lllinois iidemidic
9 Ax 852 MG Nidera Semillas
12 Ax 882 CLMG Nidera Semillas
52 AM 8323 CL Advanta Semi'ﬂas
55 Trilenium 510 Bt ATAR
60 LT 625 MG La Tierela Completo
69 PAN 6046 MG Pannar
85 2ME45 HX Diow
88 EM 6067 HX Dow
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-(2) Tabla 2. Tratamientos efectuados. A
OO P
Tratamientos Oieria de:
Nl ldentificacion Mivel hidrico (H) Dosis de Nitrdgeno (N)
1 Eiega * N1 Riego suplementario desde hoja bandera 11 kg ha=1 de M (arrancador)
2 Riego * N111 Riego suplementario desde hoja bandera 11 kg ha=1 {arrancador) + 100 ha=1 en V5 (UREA)
3 Secano " N11 Secano 11 kg ha=1 de N (arrancadar)
kl-i Secano " N111 Secano 11 kg ha=1 {arancador) + 100 ha=1 en V5 (UREA)
'( ) — ) »
3 ; Tabla 3. Analisis de la varianza.
Fuenle de Varnacion Fvalor
Cultivares < (0,0001
Dosis de N < 0,0001
Nivel Hidrico < (,0001
Cultivar * Dosis N 0,026
Cultivar * Nivel hidrico 0,123
Ciosis N * Nivel Hidrico 0,561
\._ Cultvar ™ Dosis N ™ Nivel Hidnco 0,079
4 } Tabla 4. Produccidn de rastrojo [expresada como materia seca) segin cultivar y tratamiento.
. H Cultivares de ciclo intermedio
E Tratamientos Ijﬂf;‘z; 3”0"5"’?,'; DM 2741 MG 1 860 Ax 852 MG | Ax 882 CL MG
= i kgha' ' (") kg ha” ° kg ha™ * ()
7.1 Riego, N1 A = _S8T A
4.1 Secano " N111 JJeis s B
[ 13, Riego N7 "J77383 v TC 7T Tegg 1 H
35 Secano” N11 7250 | B
......... Nedz_ |00 RIE
C.V, 3,60% .
Trat Cultivares de ciclo complelo
Mo Al B323 CL J Trilenium 510 Bt LT 625 MG PAN 6046 MG 2MB45 HX EM 8067 HX
kgha ' "} ] kgha™ * () | kgha™ * ('] kgha” ' (") ] kgha” * (%) kg ha™ ¢ (%)
.2 ). 838 LA N 7ess LA 1 8070 LA )L 8142 A _|.! s A L] 8avo LA .
[, 4. ].8270 A ) TEU oA | 7883 AB ) 7438 & B | | 8495 :AB ].892712 :AB |
I SLCTARP | L% - N ICALL LR - L7 A - S I 8Os i..B.. .79 . _BC
3 385 . B 5818 c| 5785 4 C 5889 . c] 21 & C 7027 ]
Medied 8538 | 7034 7462 | 7082 | 8201 § B426 |
A A “3eEn [ 8,105 % TAEEE [ 7355, TaEEE
\_{_‘I Medas seguidas por una misma letra no difieren significativamente segdn la prueba de Duncan al 5%
£
~

e
) Tabla 5, Rango de los valores de restrojo dentro de cada tratamiento,

Trat. N° Tratamientos Mayar Menaor Diferencia | Diferencia %
2 Riego * N111 99581 7995 1986 24,8
4 Secano * N111 9272 7438 1834 247
1 Riego * M11 8075 6511 1564 24,0
3 Secano * N1 7250 5785 1465 25,3
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