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Factores gue afectan la productividad de los cultivos
(Adaptado de Fageria et al., 1999)

IR A Humedad relativa
- = Viento

Clima | Radiacion Nubosidad

I Precipitaciones SessliT

Variabilidad Genética
Plantas C3-C4

Fijacion bioldgica de N
Micorrizas

Alelopatia
Enfermedades
Malezas

Insectos

Propiedades Fisicas: Textura, Estructura, Densidad
Propiedades Quimicas: Fertilidad, pH, Capacidad de intercambio catiénico,
Saturacion de bases, Oxido-reduccion, Salinidad
Propiedades Bioldgicas: Materia organica, Biomasa microbiana,
Actividad bidtica

Erosion



Plan de fertilizacion
Garcia, 2004

¢Necesito fertilizar? ¢Que nutrientes debo aplicar? ¢Que dosis debo usar?
| |

Diagndstico

« Analisis de suelo
 Rendimiento esperado (condiciones edaficas y climaticas)
* Historia del lote, sistema de manejo de suelo y cultivo

e Analisis foliar

¢, Que fertilizante debo utilizar? ¢Donde tengo que aplicar los fertilizantes?

¢,Cuando debo hacer la aplicacion?

* Tipo de fertilizante

Manejo de la fertilizacion - Forma de aplicacion
« Momento de aplicacion




320 kg N 32 kg P
240 kg en grano 27 kg en grano

28 kg S T CEEI
19 kg en grano

100g B - 948 g ClI
100 g Cu - 1200 g Fe
600 g Mn - 20 g Mo
240 g Zn

36 kg Mg
11 kg en grano



Comparacion de Requerimientos
Nutricionales de Soja y Maiz

(INPOFQOS)
Soja 4000 kg/ha Maiz 8000 kg/ha
Nutriente Necesidad Extraccion Necesidad | Extraccion
kg kg kg kg
N 320 240 176 116
P 32 27 32 24
K 132 78 152 32
Ca 64 12 24 2
Mg 36 11 24 7
S 28 19 32 14
B 0.100 0.031 0.160 0.040
Cl 0.948 0.446 3.552 0.213
Cu 0.100 0.053 0.104 0.030
Fe 1.200 0.300 1.000 0.360
Mn 0.600 0.198 1.512 0.257
Mo 0.020 0.017 0.007 0.004
n 0.240 0.168 0.424 0.212

La fijacion biologica de N aporta una cantidad significativa del N
requerido por el cultivo de soja.
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Inoculacion de soja
Diaz Zorita et al. (2004)
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Inoculacion x Fertilizacion PS
Fuente: Sylvestre Begnis y Bianchini (2004)

Promedio de 8 sitios experimentales de Tucuman al Norte de Buenos Aires
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Respuesta a PS + Inoculacion de 495 kg/Zha
Ingreso marginal de 79 U$/ha,
Costo Marginal de 50 U$/ha
Margen de 29 U$/ha



FOsforo: Generalidades

e Segundo elemento en
iImportancia en gramineas y
leguminosas (soja)

e Nutriente poco movil en el suelo

e Tiene elevada residualidad, lo
gue permite gque pueda ser

aprovechado por cultivos
posteriores



Conceptos

e Cultivo de mayor respuesta



Relacion entre el contenido de P disponible del
suelo (Bray 1) y los rendimientos relativos de
los cultivos
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Adaptado de Olson, 1975



Fertilizacion P en Soja
(Fertilizar, 2001)

Respuesta (kg/ha)
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Eficiencia de Uso de P en Soja

101 ensayos Region Pampeana Argentina (1996-2004)
Fuente: INTA, Proyecto INTA Fertilizar, FA-UBA, FCA-UNER y CREA Sur de Santa Fe
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Para una eficiencia de indiferencia de 10-11 kg soja/kg P,
el nivel critico de P Bray seria de 13-14 ppm
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Que variables explican la respuesta a P?

Asociada al nivel de P en suelo.

(
500 - Soja 1ra
450 - 446 Respuesta a la fertilizacion fosforada
en la Region C-N Bs As y Sur de
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Conceptos

e Residualidad de nutrientes



Residualidad de Fosforo

INTA 9 de Julio (Buenos Aires)
Suelo Hapludol tipico - P Bray al inicio de 10 mg/kg
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P aplicado a la siembra del Maiz en Septiembre 1999



FOsforo en Siembra Directa

Movilidad reducida

~_

Estratificacion en profundidad
Micro variacion espacial
Pool organico labil

4 4

Muestreo Método de
de suelos aplicacion

Adaptado de Garcia, 2002



Rend. (kg/ha)
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Rend. (kg/ha)

Rendimiento de Soja
Red de Ensayos AAPRESID-Cargill 2002703

Promedio 4 sitios

2319

2445

2490

Trat.

2513

O Testigo
OP25V
@ P25 |

BmP50V

BP0 |

mP 150V




Por qué en SD no hay
diferencias de rendimiento
entre P al voleo e incorporado?



Sin paja 5,0 ton paja/ha 10,0 ton paja/ha
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Azufre: Generalidades

e Elemento de importancia
creciente en la zona sojera
nucleo

e Nutriente movil en el suelo

e Pero también posee
residualidad, lo cual le
permite ser aprovechado por
cultivos posteriores
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Respuesta a S en Soja |

Zona y Campana Sitios con respuesta/Total
sitios
Centro-Sur de Santa Fe, 2000/01 8/11

Region Pampeana, 2000/01 y

De un total de 142 ensayos

57 sSItios mostraron respuestas
significativas (40%)

Centro-Sur Sta Fe, 2003/04 13/19
Sur de Sta Fe y SE de Cordoba,
2003/04 L7744

Sur de Sta Fe y SE de Cordoba,
/ 2/5
2003/04 INPOFOS
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Ensayos AAPRESID-INPOFOS
Los Surgentes 2001/02
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Dosis de 10-15 kg S por ha

Costo de 10-15 U$/ha
Respuesta de indiferencia de 70-95 kg/ha de soja

Respuestas de 300 a 800 kg/ha segun sitio
INPOFOS

K- Investigacion
P Educaciéon




Rendimiento (kg/ha)

Residualidad de Azufre
Fontanetto et. (2003) -EEA INTA Rafaela (Santa Fe)
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Rotacion Trigo/Soja-Soja-Maiz
Suelo Argiudol tipico — MO 2.9% - pH 6.2 - S-sulfatos 9.5 ppm
S aplicado a la siembra del Trigo en Junio 2000



Efectos de distintos fertilizantes

junto a la semilla en soja
(Garcia, 2005)

e No deberiamos aplicar
fertilizantes con la semilla para
no afectar al inoculante

e Para la semilla, los efectos
fitotoxicos dependen de:

—ertilizante

DOSIS

Distancia entre hileras

Tipo de suelo

Contenido de humedad del suelo




Soja
Efectos de distintos fertilizantes junto a la semilla
Fontanetto y colaboradores - E. E. A. INTA Rafaela. Campara 2002/03
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Conceptos

e Fertilizar la rotacion

e Fertilizacion balanceada



Fertilizacidon NPS en Trigo/Soja
Promedios de 7 ensayos 2001702 y 2002/03 — Norte Region Pampeana

Analisis de suelo MO 1.9-2.41% pH 5.5-6.1 P Bray 4-30 ppm S-S04 5-18 ppm

Dosis N =55 kg/ha,; P = 30 kg/ha, S = 20 kg/ha
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Salvagiotti y col. (2004)
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Red Ensayos de Fertilizacion AAPRESID-INPOFOS

Soja de primera - Campana 2001702
Promedio de 10 sitios en la Region Pampeana
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Respuesta a PS de 386 kg/ha




Red Ensayos de Fertilizacion AAPRESID-INPOFOS

Soja de primera - Campana 2004705
Promedio de 6 sitios
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Residualidad de la fertilizacion

Ensayo El Fortin — Gral. Arenales (Buenos Aires) — Serie Santa Isabel
Red de Nutricion CREA Sur de Santa Fe 2004/05 y 2005706

1030 kg/ha

9000 - O Testigo entre 2000 y 2003 8288
— 8000 7 B NPS entre 2000 y 2003 7257
< 7000 -
< 6000 - 5180 560 kg/ha
S 5000 -

2976
£ 3000 - 2715
$ 2000 -
“ 1000 -
0

2200 kg/ha 190 2004 Soja 2004/05 Maiz 2005/06

Trigo/Soja 2004/05: Todos fertilizados con 86 kgN + 27 kg P + 10 kg S
Maiz 2005/06: Todos fertilizados con 88 kg N + 26 kg P + 10 kg S

Fuente: CREA Sur de Santa Fe-INPOFOS-ASP



Comentarios finales

Los criterios para manejar la fertilizacion de soja
pueden mejorar el negocio de la soja

Usar analisis de suelos y ambiente como
herramientas de diagndstico

Inoculacidn es un importante aporte de N via FBN
Respuesta a P con < 12-14 ppm

Respuesta a S en varias regiones

Cultivo de mayor respuesta

Residualidad de nutrientes (P y S)

Fertilizacion balanceada (NPS)

La soja responde a la “acumulacion” de fertilidad
Tener en cuenta el balance y la descapitalizacidn en
nutrientes



Nutricion




