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PP 17 Manejo estacional del suministro de nitrégeno en festuca alta. 1.
Acumulacion de forraje. Marino, M.A., Agnusdei, M., Vanetti, M., West, A. v
Gidoni, M. Fac.CsAgr., UNMAP. INTA EEA, Balcarce. Buenos Aires. mmarino@copetel .com.ar

Seasonal management of nitrogen supply in tall fescue. 1. Forage accumulation

La respuesta a la fertilizacién nitrogenada varia estacionalmente sequn la demanda del
cultive ¥ las condiciones ambientales. Se analizd el efecto de la fertilizacidon N sobre la
acumulacion estacional de forraje (AF, kg MS ha Y de festuca alta (Festuca arundinacea
Schreb ). Elensayo fue establecido en la EEA INTA Balcarce (379 45" Lat. Sur, 58% 18" Long.
Oeste) sobre un Argiudol Tipico, en una pastura establecida de cobertura rala. El disefio fue
en BCA con cuatro repeticiones v arreglo en parcelas divididas (parcela mayor = fecha de
fertilizacion, subparcela=dosis de N, 3 m*). Los tratamientos de fertilizacién nitrogenada
(urea, 46% M) fueron: 0, 75, 150 y 225 kg N ha ! [NO, N75 N150y N225) aplicados en otofio
[OT, 09/05/06), o fin de invierno (PI, 15/08/06), o primavera temprana (PII, 15/09/06), o
primavera tardia (PIII, 15/10/06), previo corte de homogeneizacion y fertilizacién con 20 kg
P ha” (SFT, 20% P). Las precipitaciones fueron: 176, 123, 115 v 53 mm para OT, PI, PIl y
PIII, respectivamente (inferiores a los promedios historicos 1970-2000 correspondientes),

determinando balances hidricos negativos (precipitaciones-ETP Penman) en todos los
periodos, principalmente en OT y PIII. La AF se cuantificéd a partir de la cosecha con
motosegadora automotriz del metro central de cada parcela a 5 cm de altura. Muestras del
forraje cosechado se pesaron, se secaron en estufa a 60°C y se pesaron secas para calcular
el porcentaje de materia seca. Se recolectd (en 0,1 m*) la biomasa presente por debajo de la
altura de corte. Las muestras fueron separadas en material vivo v muerto, secadas en estufa
v pesadas. Semanalmente se determind el indice de area verde de la cubierta (IAV,
superficie de area verde de la cubierta/unidad de superficie de suelo) y la radiacion
fotosintéticamente activa interceptada (RFAint, Mj m * ¢ utilizando un equipo LICOR-
2000. Elanalisis de medias se realizéd mediante PROC GLM de SAS (£=5%), com pardndose
por la minima diferencia significativa (@x=5%). Hubo interaccién significativa entre fechas
de fertilizacion v dosis de N. La fertilizacion nitrogenada determind un consistente v
significative aumento de la AF en todos los perfiodos, al menos duplicando a los testigos
[(Cuadro). Ademads, la maxima AF registrada para N0 fue lograda por los tratamientos
fertilizados 28, 19, 21 v mas de 20 dias antes en OT, PI, PII v PIII, respectivamente.
Comparativamente con experimentos realizados en condiciones hidricas mas favorables, las
AF fueron de menor magnitud yio en perfodos de rebrote mas prolongados, particularmente
en PIII ¥ en OT asociado en gran medida a las escasas precipitaciones v una marcada
restriccion hidrica. En todos los periodos hubo un incremento significative en el 1AV
(Cuadro). En OT la maxima proporcién de RFAInt (menor a 80%) se alcanzé con las mayores
dosis de M v 1200°Cd acumulados, casi duplicando la intercepcion de N0, Sdlo en PI y P11
con M150 se alcanzd el IAV critico a los 814 v 619 "Cd acumulados, respectivamente,
mientras para N0 fue inferior al 70% en amhbos periodos. En PIII con 443°Cd acumulados
lag RFAint fueron proximas a 80% v 40% para los tratamientos fertilizados v NO,
respectivamente (Cuadro). Adn en condiciones ambien tales que restringieron el crecimiento
de las pasturas (escasas precipitaciones y/o bajas temperaturas), pudo detectarse un efecto
positivo de la aplicacion de N sobre la AF, asociado con una mayor v mas rapida expansion
foliar v una mavyor captura de radiacion que los tratamientos testigo.



Cuadre: Acumulacion de forraje (AF, kg MS ha”) e indice de drea verde (IAV) para las dosis de M en
cada periodo de crecimiento.

Otofio ~mvierno

Primavera I

Primavera II

Primavera 111

3:%; (09/05-12/09) (15/08-24/10) (15/09-07/11) (15/10-28/11)

AF 1AW AF 1AW AF 1AW AF 1AV
0 961,8 b 0,712 ¢ 22038 b 1812 ¢ 22150 b 2237 b 120994 0,962 b
75 1401,0b 1,617b 40523a 3,397b 42715a 3452b 18124b 1547 b
125 20403 a 2385a 41918 a 4,010 ba 48721 a 5647 a 25842 a 28204
225 21063a 2395a 46905a 4525a 53680a 6377a 25463a 2965a
Pr>F 00006 00001 00008 00002 00028 00006 00019  0,0005
MUDVS, 4406 0,500 8706 0,787 1375,2 1538 618 0,753

M.D.S.: Minima diferencia significativa (nivel de significancia = 5%). Cifras sequidas por letras
iguales no difieren significativamente (nivel de significancia = 5%).

Palabras clave: aplicacidon estacional de nitrégeno, acumulacidn de forraje, festuca alta.
Key words: seasonal nitrogen application, forage accumulation, tall fescue.
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PP 18 Manejo estacional del suministre de nitrégeno en festuca alta. 2.

Eficiencia de uso de recursos. Marino, M.A., Agnusdei, M.G., Jorgensen, F. y
West, A. Fac.Cs.Agr., UNMAP. INTA EEA, Balcarce. Buenos Aires. mmarino@copetel.com.ar

Seasonal management of nitrogen supply in tall fescue. 2. Resource use efficiency

Para cada ambiente, la eficiencia de uso de los recursos (como luz, agua y nutrientes)
determinara el crecimiento de una pastura. Estas eficiencias son variables estacionalmente
ydependen del estado nutricional de las pasturas. 5i bien es conocido el efecto positiva de
la aplicacién de nitrégeno (N) sobre crecimiento de las praderas, localmente no existe
suficiente informacion acerca de la respuesta a la fertilizacion nitrogenada sobre la
eficiencia estacional de usa de los recursos. Se evaluaré la eficiencia de uso de la radiacion
fotosintéticamente activa (EUR) y del nitrégeno (N) aplicado en una pastura de festuca alta
(Festuca arundinacea Schreb.) con distintas fechas de fertilizacion nitrogenada. El ensayo
fue establecido en la EEA INTA Balcarce (37° 45' Lat. Sur, 58° 18' Long. Oeste) sobre un
Argiudol Tipico, en una pastura establecida de cobertura rala. El disefio fue en BCA con
cuatro repeticiones y arreqlo en parcelas divididas (parcela mayor = fecha de fertilizacion,
subparcela=dosisde N, 3 m®). Los tratamientos de fertilizacién nitrogenada (urea, 46% N)
fueron: 0, 75, 150 v 225 kg N ha ! (N0, N75 MN150 y MN225) aplicados en otofio (OT,
09/05/06), ofindeinvierno (P1, 15/08/06), o primavera temprana (P11, 15/09/06), o primavera
tardia (PIII, 15/10/06), previo corte de homogeneizacion y fertilizaciéncon 20 kg Pha ' (SFT,
20% P). Las precipitaciones fueron: 176, 123, 115 yv 53 mm para OT, PI, PII y PIII,
respectivamente  (inferiores a los promedios histéricos 1970-2000 correspondientes),
determinando balances hidricos negativos (precipitaciones-ETP Penman) en todos los
periodos, principalmente en OT y PIIL La acumulacién de forraje (AF) se cuantificd a partir
de la cosecha con motosegqadora automotriz del metro central de cada parcela a 5 cm de
altura. Muestras del forraje cosechado se pesaron, se secaron en estufa a 60°C y se pesaron
secas para calcular el porcentaje de materia seca. Se recolectd (en 0,1 m? la biomasa
presente por debajo de la altura de corte. Las muestras fueron separadas en material vivo vy
muerto, secadas en estufa vy pesadas. Semanalmente se determind la radiacion
fotosintéticamente activa interceptada (RFAInt, Mjm *sMutilizandoun equipo LICOR-2000
v se estimaron las EUR como la pendiente de la regresidn lineal entre la RFAint acumulada
v la AF. Se calculd la eficiencia aparente de uso del N aplicado (EUN=(kg MS ha ' de
tratamiento fertilizado-kg MS ha ! MNO)/kg N ha ! aplicada). Las pendientes de las
regresiones lineales fueron comparadas utilizando variables Dummy (e=5%). En general,
las EUR difirieron segun la época considerada, siendo minimas en OT, intermedias para PI11
v maximas en PII v PI. Para N225 las EUN estimadas en PI y PII se aproximaron a los
valores potenciales para pasturas templadas en primavera, en cambio PIII manifestd una
reduccion de aproximadamente 40%. Asimismo, en OT las EUR fueron inferiores a las
registradas en experimentos bajo condiciones hidricas méas favorables. A excepcion de OT,
los tratamientos fertilizados presentaron EUR significativamente mavores que las de NO
(Cuadro). En concordancia con la EUR, las EUN variaron entre periodos y, mientras para
PII v PI son consistentes con las esperadas para la época, en PIII resultaron 50% inferiores.
Las bajas EUR yv EUN registradas en PIIl estarfan asociadas con una restriccion en el
crecimiento provocado por las escasas precipitaciones. En el caso de OT, tanto las escasas
precipitaciones como las bajas temperaturas habrian acentuado la disminucién en la
eficiencia de uso de recursos. Las diferencias observadas entre dosis de N sugieren una
mayor eficiencia estacional de uso de las precipitaciones para las pasturas fertilizadas con



140

30" Congreso Argentine de Produccion Animal

respecto a los testigos. Ensayos en los que se controle el abastecimiento de agua permitiran
seqguir analizando el impacto estacional de la fertilizacion sobre la captura de los recursos

del ambiente.

Cuadro: Eficienda de usode la radiacién fotosintéticamente activa interceptada (EUR) v eficiencia
aparente de uso del nitrogeno aplicado (EUN) para los tratamientos de fertilizacion nittogenada en
cada periodo de crecimientn.

Otofio-Invierno Primavera I Primavera I1 Primavera 111
Dosis (09/05-12/08)  (15/08-24/10) (1509-07/11)  (15/10-28/11) FT"Foesy
de N EUR EUN EUR EUN EUR EUN EUR EUN E
0 0,905 1,456 1,719 0,977 0,1800
75 0,914 585 1,994 2344 1,980 27,42 1,054 800 0,0001
150 0960 7,19 1,697 12,65 2,000 17,71 1201 9,16 0,0002
225 0,927 508 2,048 10,65 2,233 14,01 1222 584 0,0003
PreFye e 0,276 0,0234 0,0277 0,0001

Palabras clave: aplicacion estacional de nitrégeno, eficiencia de uso de recursos, festuca

alta.

Key words: seasonal nitrogen application, resource use efficiency, tall fescue.



