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El manejo de cultives en secuencias agricolas de altas producciones v sustentables en el
tiempo, implica considerar varios aspectos como ser: el manejo de los mismos bajo siembra
directa continua. la rotacidn con gramineas v una adecuada nutricion v fertilizacion de los
cultivos. En muchas empresas productoras de Argentina estas tres patas de la sustentabilidad
se cumplen v las producciones son mas estables a través de los afios pues los parametros
fisicos ¥ quimicos de los suelos van mejorando en forma lenta pero estable.

Otro parametro que deberia mejorar es el que hace a los aspectos inherentes a la biologia
del suelo, pero hasta el presente hay poca mnformacion al respecto, solamente experiencias
aisladas en relacion a tratamuentos de senullas con microorganismos v promotores biologicos
del crecimiento vegetal (PGPR) de los cultivos.

En lineas generales puede mencionarse que los PGPR o biofertilizantes son compuestos de
origen biologico que poseen en su formulacion bacterias que promueven el crecimiento
vegetal v ademas otros compuestos como fitohormonas que estimulan el crecimiento
temprano del sistema radicular. Asinismo, pueden también merementar la disponibilidad de
fosforo (P) del suelo v ayudar a que las jovenes plantulas absorban una mavor cantidad de
este nutrimento en suelos con bajos niveles de P extractable.

Por lo mencionado. el objetivo de la presente experiencia fue evaluar el efecto de algunos
promotores del crecimiento vegetal v dosis de P sobre un cultivo de maiz en siembra directa.

El ensavo se realizo en la zona rural de San Carlos (Santa Fe) en un lote cuyo cultivo
antecesor fue soja de segunda. El suelo fue un Argiudol tipice v el barbecho quimico para el
control de malezas se realizo de la siguniente manera: vna aplicacion de glifosato (1.8 Lha de
p. a) = banvel (80 cc’ha) + atrazina 90 % (1 Lha de p. a), realizados el 17/06/2007.
Posteriormente se efectud una segunda pulverizacion de preemergencia el 22/10/2007 para
control de malezas v plagas con Dual Gold (1 Vha de p. a.) — atrazina 90 % (2 Vha de p.a) +
glifosato (1.3 Vha de p. a) + cipermetrina (0,11 Vha) + Numbus (0.8 Vha). El hibrido utilizado
fiue NK 910 TD MAX, sembrado <1 23/09/2007 con una densidad de plantas de 81.500/ha. La
fertilizacidn basica para todos los tratamientos fue a la siembra. con el objetivo de que todos
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los tratamientos reciban una oferta total de 180 kg/ha de N (suelo + fertilizante) v el producto

aplicado fue mitrato de amomo (32 % de ) v ademas con suficiencia de azufre (3). aplicado
bajo la forma de veso agricola (18 %0 de 5-304).

Los tratamientos evaluados fueron:
1- Testigo.

2-  Producto inoculante solubilizador de P del suelo (con esporas de Penilllivm balaii):
3- Producte moculante solubilizador de P del suelo v productor de fitochormonas (con
esporas de Pseudomonas fluorescens):PF.

El detalle de los tratamientos totales evaluados se detallan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Productos ensayados en Maiz campadia 2007/08.

Dasis de P (kg/ha) Tratamientos con PGPR

PO Testigo
PB
PF
P10 Testigo
PB
PF
P20 Testizgo
PB
PF

Los vanantes de fertilizacion en estudio conformaron 9 tratamuientos que se dispusieron en
bloques completos al azar con cuatro (4) repeticiones. El tamafio de las parcelas fue de 2,80 m
de ancho (4 surcos a 0.70 m entre i) por § m de largo.

La cosecha del ensavo se realizo el 21/03/2008, sobre los 2 surcos centrales de cada
parcela v sobre una superficie de cosecha de 9.80 m’ (2 surcos apareados de 7.0 m de largo
c/u).

El rendimiento en granos v sus componentes fueron analizados mediante el analisis de la

variancia v las diferencias entre medias de cada factor mediante la prueba de Duncan (P=

0.05).



RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis quimico imicial del suelo se detalla en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Caracteristicas quinucas del suelo a la siembra del maiz. Campaiia 2007/08.

Profimd. N- 5- MO Wt (%) P pH Ca Mz K n Mn Fa Cu B
(e NO3 504 (Bray
) | ppm) [ % opm) | [ —————ppm —- prm [ ppm [ ppe | prm | ppm
0-20 cm 98 3.6 28 0,132 12.0 39 324 19 | 166 | 285 16 0.8
20-40 44 36 16 0,091
cm
40-60 32 33 0.9 0.045
cm

De los valores del Cuadro 2 se aprecia para el sitio bajo estudio, un contemido medio de
MO, de Nt. bajo de P extractable, de N-NO3 v de 5-504 v un valor relativamente medio de
pH. Los valores de Ca, Mg v K son satisfactorios, al igual que el de Zn, Mn, Fe, Cuv B. Por

lo expuesto, la fertilidad del suelo podria considerarse de media a alta.

En el Cuadro 3 se detallan los contenidos de agua ttil a la stembra del maiz, por horizontes

v la total (0-1.60 m).

Cuadro 3. Contenido de agua util a la siembra del maiz. Campaiia 2007/08.

Profundidad Agua Agua Agua
Suelo Disponihle Disponible acumulada
(cm) (%) (mm) (mm)
0-10 9.18 13,54 13,54
10 - 30 8.97 17.36 30.90
30 -40 6.32 12,99 43 88
40 - 60 5.42 11.21 35.10
60 - 70 4.99 15.16 70,26

90-110 7.68 20,13 90.39
110 - 140 6.20 23,79 11418
140 - 160 7.35 18.53 132,71

El contenido de agua disponible para 21 cultivo al momento de la siembra fue alto.
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Las precipitaciones registradas se detallan en la Figura 1.
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Figura 1. Liuvias registradas durante el desarrollo del maiz., campafia 2007/08.

Las condiciones de lluvias fueron algo inferiores a la media historica durante todo el
periodo del cultivo, con un estrés mas marcado entre R1 v R3 v luego favorables durante el
resto de la fase final de llenado de granos (R3-R6).

En el Cuadro 4 se detallan los valores de matera seca aerea v radicular en R6.

Cuadro 4. Materia seca agrea v radicular del MAIZ Campaiia 2007/08.

Dosis de P! Tratamientos | MS aérea en R6 | MS radicular MS radicular
(kg/ha) con PGPR (ke/ha) en R6 (kg'ha) en R6 (kg/ha)
Efecto del P
Testigo 18,490 a 3651a
PO PB 19683 a 3.810 ab 3.794
PF 18.835a 39220
Testigo 18811 a 3.848 ab
P10 PB 19718 a 4001 be 4.008
PF 19.029 a 4175¢
Testigo 19029 a 39750
P20 PB 19.029 a 4.027 be 4052
PF 19,995 a 4154 ¢

Medias de tratamientos con la misma letra en sentido vertical. no difieren entre si (Duncan P< 0,03).
( )

Se logrd una mayor produccion de materia seca de raices en B6 con el tratamiento PF para
los tres niveles de P ensavados respecto al testigo, mientras que para el PB cuando estuvo
acompafiado de las dosis P10 v P20, Asimismo. el efecto del P fue positivo sobre la
produccion de MS radicular. pero no sobre la MS aérea total en E6. No se detectd efecto de
mnguno de los tratanuentos ensayados sobre la materia seca agrea total en R6.
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Respecto al rendimiento de granos. el mcremento de produccion logrado fue sigmficativo
v demuestra que en ambientes de alta produccion v manejados en siembra directa por 12 afios
continuos, el uso de estos productos promotores del crecimuento vegetal tienen un futuro

Promisorio.

En la Figura 3 se detallan los rendimientos en grano obtenidos.
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Figura 3. Rendimiento en granos del maiz con los tratamientos ensavados. Campaiia
2007/08 -

Los incrementos de produccion obtenidos variaron entre 272 a 813 kg'ha.

En la Figura 4 aparecen los valores promedio del nimero de granos/m? (Figura 4).
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Figura 4. Numero de granos/m? del maiz con los tratamientos

2007/08 .-

ensavados. Campafia

El nimero de granos/m? fue incrementado entre un 15 a un § % por efecto de los

tratamientos ensayados.

Los resultados de esta experiencia mostraron la alta respuesta del maiz a ciertos

tratamientos con promotores del crecimiento vegetal.
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