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Deficiencias de micronutrientes

La mayoria de las veces ocurren por el problemas en el
suelo, pero el factor mds importante suele ser el pHy la
CE.e.

Entre las deficiencias de micronutrientes:
*Zinc: es la mds comtin.
*Mn: ocurre pocas veces.
*Fe: ocurre en suelos calcdreos.

*B: altamente influenciado por el pH del suelo.

Intitiila Nadanal de
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Efecto del Zinc (Zn)

Es la deficiencia de micronutrientes mds comuin

La deficiencia de £n ocurre principalmente en suelos con alto pH,
lixiviado, suelos dcides, donde el contenido de Zn es bajo

Zn es liberado bajo condiciones acidas y es fijado a Ph alto de
suelo

Los sintomas de deficiencia de Zn pueden aparecer en un afio sin
afectar] el rendimiento, pero el rendimiento se reduce en el
sequndo y tercer afio.

Aparecen rayas cloréticas blanquecinas a lo largo de las venas.

Esto aparece en las hojas jovenes.
En deficiencias criticas de Zn es fdcilmente corregida con
pulverizaciones foliares de Zn (al 0.5% )

De acuerdo al andlisis de tejido 1.0 kg Zn/ha/afio es
recomendado. Algunos campos en suelos dcidos sugieren de 2 - 3
veces mas de Zn.

FEF: Banana Nurition (Lahav & Tumer), IP+-Bulletin Mo 7 {1965)
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Deficiencia del
Zinc (Zn)

REF: Banana, Nuirtion (L ahav &
Turner), IPi-Bulletin o 7 {(1985)

Efecto del Boro (B)

La deficiencia de Boro es comin en América Latina (e.g.

Ecuador).

Aparecen rayas (estrias) cloroticas perpendiculares a las

nervaduras secundarias. Estos sinfomas se manifiestan en

las hojas jovenes. En casos severos hay deformacion de

hojas (limbos reducidos) y ondulacidn de los mdrgenes.

Hay deformacion de los racimos (dedos atrofiados). La

inflorescencia permanece en posicion horizontal por mds

Tiempo.

La tasa de absorcion de B en campo es constante desde

.refofio " hasta .cosecha” - 40 mg/planta/mes

Recomendaciones: Mantener los niveles de B en el suelo

entre 0.1 to 1.0 ppm (el agua caliente hace soluble al B)

Para correqgir deficiencios de B,se recomienda efectuar

Eﬂl}ilcc]lcfunas de borax al suelo. 12 kg/ha (11% B = 132 kg
a

FREF: Banana Nutrition {Lahav & Tumer), IPHEuleln No 7 (1085)
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Efecto del Boro (B)
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REF: Banana Nufrfion jLahav & Tumer), IF-Bulsin No 7 {1585)

R
# s
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Para establecer un programa de fertilizacion, es
necesario conocer los resultados del Analisis
de suelos.

*pH, CE.

*CIC (meqg/100gr)

» Materia organica (%)
*nutrientes
 Relaciones K:N:Ca.




Andlisis de suelos (Fraile Pintado)

DETERMIMAGCIONES AMBLITICAZ
GRANULOMETRLA
Arclia

Limiz
Armns
LASE TENTURAL Afieshem
REACCION DEL BUELD

|-l reiacién 1-2.5 6.6 5575 nrarmal
FARTA BATURADA
CE. ds/crm & 3500
pH B.5 BTE narenal

NUTRIENTES
Matena CrgAnics % 135 1527 rarmal
Carono Crginicn % 1.3328

Niinigeno % [[RETE"S o140 narmal

Fosfom Asimilabie an 2050 marmal
Poiasio disponibke
Camonalo de caici

CATIOMER DE CAMBIC magiiiig
Caiclo max100 gr.

Magresio meqii00 o 13 10-20% 1327  npormmal *3abe
Sodioc meg/100 gr. i 335 43 culdado suEwps
Potasio meg 00 gr. 0.7z ZEEN 82 mormal =103 el
Suma o= bases
C.LC. 13.82 100% 1.0
Relackan Cafig.(meg' 100gr) 5.58 510 B.58 mormal =10ikg0
Relacknil 1C0gr) 0.3 0203 0.38  culdado =0S0GE<0 1K)
EXTRACTO DE SATURACICHN [ [T

C.E. milmhosicrm 0EZ culdado
pH B.57.5 o wdldado
Cakclo msg. 12 00 1z narmal =20k
tagresio megil. 3 530 3 culdado =ioaie
Sodic megiL 5 31515 5 narmnal e SalkE

] Poiasic megl 1 oss 1 normal  eSaks
Carbonale megil o
Blcarbonato magil. -] =5 B culdado =Saks
Clorum megil. 1545 0  culdado =15-28

Analisis de agua (Rio Bermem}

Conduct. Electrica micromhos/cm

pH

Sdlidos disusltos ppm.

Boro

Dureza ppm

Calcio meg/l

Magnesio meg/|

Sodio meg/l

Fotasio meag/l

SUMA DE CATIONES MEQ/L

Carbonatos meg/l
Bicarbonatos meq/l

Sulfatos meaq/|

Clomros meq/|

SUMA DE ANIONES MEQYL
SALES TOTALES GR/L.
CO3(Na)2 residual




Cdlculo de fertilizacion

Valores de andlisis de suelo que se corresponden con los valores
mencionados en las tablas de Moreira, R.

M.Orgdnica % x 10= g/dm3
K.Ca, Mg: H+Al:
SB; CTC.

P, S.B, Zn, Mn;

Fe: Cu; Mo; Cl;
Ma.

=meq/100 gr x 10 = mmol/dm3

ppm x 1 = mg/dm3

Fuenia; Moreira, Ral. informacoss sobre o culfivo da bananelra.

Instituie Nadanal de
Tecnadagia Agropecuaris
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Fertilizacion de banana en base de
analisis de suelos.

gramos de Nutriente/cepa x ano
Muy Bajo| Bajo | Medio | Alto | Muy alto

FUENTE

N

230

130

100

50

P205

230

110

60

30

K20

650

450

350

230

Oca

175

105

70

35

Omg

85

51

34

17

=

15

Fuente: Moreira, R Bananicubiura, 2001

Ingtituite Madanal de

Tocnakogin Agrapacunria
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Cantidad de producto por U.F. de
Nitrdgeno

Urea
Nitrato amonio
Sulfato amonio

Triple 15

Sol UAN
T-26

Cantidad de producto por U.F. de Potasio
Nitrato de potasio 2,27 kg.

Cloruro de 1,67 kg.
Potasio

Sulfato de potasio 2 kg

Triple 15 6,67 kg.
Mezcla bananera 3,33 Kg..




Resumen nutricional

Macronutrientes:
1. La absorcion de nutrientes es la absorcion total de la planta.

2. lLa exporiacion de nutrientes es |a cantidad de nutrientes
retirados en los frutos cosechados.

m“nnun

EErnnRnann
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Resumen nutricional

Micronutrientes:

Pese a las menores cantidades absorbidas son importantes para el
logro de buenos rendimientos y calidad de los frutos.

B y Zn son importantes en la mejora de la calidad de los frutos.
La absorcion de micronutnentes es mayor durante las etapas
tempranas de crecimiento.

Extraccion de micronutnientes en frutos (en g/n).




Resumen nutricional

Macronutrientes

Comparativo entre dos fornas de muestreo foliar.

Nutrientes

IRS(1) 0,18-0,27

Banda
completa(2)
1: Prevel{1887) Ruanc(2000), Espinoza y Mite{2002).
2: Reuter & Robinson-{1887)

0,20,25

La relacion critica K:N en la hoja es 1:1-> 1,6:1

Instituite Nadanal de
Tacnabagin Agropecuarka F Sl

Resumen nutricional

Micronutrientes:

Estandares optimos en analisis de hojas.

Etapa de crecimiento Floracion (en ppm)

B Cu Fe Mn Mo

2040 7-20 81-150 200-300 1,5-32 |20-30




Relacion de nutrientes

Proporciones optimas de nuirientes en suelos

Relacion Australia Costa Rica

Ca/Mg 3-5 3,5-4
CalK 12 17-25
Ma/kK 3-4 8-15
Fuente: Rosero Ruano(1986)

Recuerde: Los cationes se equilibran entre si.

Ingtituite Madanal de
Tecnabogin Agrapecunria

Efecto de los micronutrientes

HIERRO.

Un cultivo de 50 tn/ha. Utilizara 1 kg/afio. La mayor
parte ocurre en las etapas de crecimiento.

Las deficiencias ocurren en suelos de pH elevado, o
en aquellos con alto contenido de Mg.

Instituite Nadonal de
Tacnabogls Agropecuiris




Efecto de los micronutrientes

MANGANESO

Un cultivo de 50 tn/ha. Utilizara 500 g/afio. La
mayor parte ocurre en las etapas de crecimiento.

Los suelos deidos pueden tener altos niveles relativos
de Mn. En ese caso se debera encalar los suelos.

Efecto de los micronutrientes

ZINC

Un cultivo de 50 tn/ha. Utilizara 600 g/afio. La
mayor par“re. ocurre en las Bfapas de crecimiento.

Las deficiencias de Zn son mds fdciles de encontrar
en suelos con pH alto o bajo, o en suelos erosionados
o viejos. El Fésforo bloquea el Zn.

La deficiencia se ve en los racimos horizontales, y
dedos pequefios y torcidos. El fruto tiene la punta de
un color verde clare muy caracteristico.

Instituilo Nadaonal de
Taonabogla Agropecuirias ——




PROGRAMA NUTRICIONAL

ESTABLECIMIENTC CRECIMIENTO FLORACION LLENADO DE
VEGETATIVG FRUTOS-
COSECHA

l [ ] { |
N, K, P, Ca;Mg, S N, K, Ca, Mg, N, K, P, Ca. N, K, Ca, Mg.
S ByZin. jmmm
Micros.
Mantienen el  Para mantener el En cantidades
crecimiento de  crecimiento en reducidas para
la planta hasta ésta fase critica.  llenar el fruto.

la floracion
(80% del K.

Micros

Crecimiento
temprano de
nuevos tejidos

Institute Hadanal de
Tocnobagin Agropecuaria

Muchas gracias |
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