
INTRODUCCIÓN

El girasol es un cultivo muy importante en el norte del 
país, cultivándose desde la década del ‘60, especialmente 
en el Chaco, y adaptándose perfectamente a las 
condiciones agroecológicas de la región.
 
En los últimos treinta y cinco años el cultivo de 
girasol ha tenido grandes variaciones en la superficie 
implantada en el Chaco; sin embargo los rindes 
unitarios han ido en franco aumento gracias a los 
adelantos tecnológicos adoptados por los productores 
de la zona (Gráfico 1).
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Gráfico 1. Evolución de la superficie sembrada y rendimiento del cultivo de girasol en el Chaco. Período 1970-2006 
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Fuente: Elaborado por la Dirección de Agricultura, SAGPyA. 2006.

A pesar de los buenos resultados obtenidos en los 
ensayos de fertilización, esta práctica agrícola es aún  
un tema pendiente dentro de la tecnología utilizada por 
el productor.

En una encuesta realizada por la SAGPyA en la Campaña 
2005/06 se observó que sólo el 5,7% de la superficie 
sembrada de girasol fue fertilizada (Tabla 1), estando 
este índice muy lejos de lo practicado en otras regiones 
del país.



Tabla 1. Datos relevados sobre superficie sembrada, fertilizada y N° de aplicaciones en el cultivo de girasol.  
Campaña 2005/06

Fuente: Datos relevados en la Encuesta de Fertilización - Elaborado por la Dirección de Agricultura SAGPyA, 2006.
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Provincia

Buenos Aires

La Pampa

Chaco

Córdoba

Entre Ríos

Santa Fe

Superficie Total

Superficie 
Encuestada (has)

1.113.950

343.300

349.830

102.460

31.000

163.400

2.103.940

(has)

915.680

276.500

20.100

83.600

30.800

105.270

1.431.950

SUPERFICIE FERTILIZADA

(%)

82,2

80,5

5,7

81,5

99,3

64,4

68,06

1ª Aplicación

902.180

276.500

20.100

83.600

30.800

105.270

1.418.450

NÚMERO DE APLICACIONES

2ª Aplicación

5.300

18.400

0

50

1.710

10.500

35.960

Contar con un perfil de suelo con una importante carga 
hídrica es importante para lograr un adecuado arranque 
del cultivo, dado que el período de siembra coincide 
con la época de mayor escasez de precipitaciones 
(julio – agosto), acomodándose nuevamente en octubre 
cuando se reinician las lluvias.

El Nitrógeno (N) es uno de los nutrientes más 
importantes para el cultivo de girasol conjuntamente 
con el Fósforo (P), y se incrementa con el uso de la 
siembra directa. Para producir una tonelada de grano 
de girasol son necesarios 40 kg N/ha, lo que equivale 
a  80 kg Urea/ha. Lo curioso es que la tasa de consumo 
de Nitrógeno (N) hasta floración, es prácticamente la 
misma que la tasa de consumo de Nitrógeno (N) que 
tiene el cultivo de maíz, para un mismo ambiente y un 
potencial de producción similar.

El Nitrógeno (N) tiene una función muy importante en 
la regulación del área foliar (formación y mantenimiento 
post floración), y en la eficiencia de uso de la radiación, 
o sea, es el encargado de hacer más eficiente el pasaje 
de energía radiante a producción1. Hay experiencias 
que muestran respuesta positiva del rendimiento en 
grano y en aceite ante el agregado de Nitrógeno (N), 
en zonas como Oeste Bonaerense, Región Semiárida 
Pampeana, Chaco y Entre Ríos.

El objetivo de este boletín es poner a disposición 
los resultados de distintos ensayos de fertilización 

nitrogenada en el cultivo de girasol realizados en 
la zona de Charata (Prov. de Chaco), durante 3 
Campañas 2004/05, 2005/06 y 2006/07.

En la Tabla 2 se citan los requerimientos nutricionales 
del cultivo de girasol y el índice de cosecha (proporción 
de nutrientes contenidos en los granos, respecto al 
total en la biomasa aérea). Es importante destacar el 
alto requerimiento de Nitrógeno (N), el cual duplica los  
requerimientos del cultivo de maíz.

La máxima absorción de nutrientes ocurre durante las 
etapas reproductivas del cultivo (R1-R6). Es decir entre 
los 25 y 70 días después de la emergencia de la planta,   
donde ocurre la máxima demanda de Nitrógeno (N), 
alcanzando valores de 3,7 kg/ha/día, en condiciones 
de crecimiento con normal abastecimiento hídrico 
(Echeverría, 2003) (Figura 1).

1 Fuente: Dr. M. Díaz Zorita, ASAGIR 2005
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Figura 1. Momentos de aplicación de fertilizantes de acuerdo a los distintos estadíos fenológicos del cultivo de girasol

Tabla 2. Requerimientos nutricionales del cultivo de girasol

Fuente: Archivo Agronómico Nº 3. IPNI.

Nutriente

Nitrógeno (N) 

Fósforo (P)

Potasio (K)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Azufre (S)

Boro (B)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)

Molibdeno (Mb)

Zinc (Zn)

Requerimiento
(kg/tn grano)

40

5

28

18

11

5

0,165

0,019

0,261

0,055

0,029

0,099

Necesidad

140

17,5

98

63

38,5

17,5

0,578

0,067

0,914

0,193

0,102

0,347

RENDIMIENTO DE 3.500 KG/HA

Extracción

84

14

25

5

11

7

0,127

0,045

0,119

0,048

0,021

0,166

Índice de Cosecha
(%)

0,6

0,8

0,25

0,08

0,28

0,38

0,22

0,68

0,13

0,25

0,21

0,48

Fuente: Dr. Ricardo Melgar. “Actualizaciones en Fertilización de Girasol”, 2005.

La implantación de cultivos de alta extracción de nutrientes como son los cultivos oleaginosos, hace necesaria

 la reposición de los mismos, convirtiéndose en imprescindible la aplicación de Tecnología de Fertilización*.  

  *Adaptación de Profertil en base a comentarios expresados por Asagir en las Actas del Congreso de girasol (2005).



RESULTADOS DE LOS ANÁLISIS DE SUELOS INICIALES. CAMPAÑA 2004/05 Y 2005/06

Campaña

2004/05

2005/06

2006/07

Charata I

Charata II

Charata III

Hermoso Campo

Charata 1

Charata 2

Charata

PH 
(%)

6,5

6,8

6,8

6,3

6,65

6,75

6,9

MO 
(%)

1,31

1.84

1,67

2,24

1,5

1,57

1.73

N-N03 
(ppm)

8,8

3,8

9,5

10,7

8,7

9,6

19,2

N-N03 
(kg/ha)

22,9

9,9

24,7

27,8

22,6

24,9

49,9

Nt 
(%)

0,066

0,092

0,084

0,112

Fósforo Disp. 
(ppm)

56,7

65,8

74,1

74,2

61,45

62,15

63,0

Azufre
(ppm)

9

10

8,3

9,3

6,7

7

20,3

Boro
(ppm)

0,7

0,9

0,85

0,61

1,05

0,75

0,80

MATERIALES Y MÉTODO

Durante las 3 últimas Campañas (2004-2006), se realizaron 
ensayos de girasol en distintas localidades de la Provincia 
de Chaco, 6 de los mismos se llevaron a cabo en Charata, 
Depto. de Chacabuco y uno en Hermoso Campo, Depto. 
de 2 de Abril. El objetivo de dichos ensayos fue evaluar 
la eficacia de la aplicación de diferentes situaciones de 
fertilización y manejo del cultivo.

La cosecha se realizó en forma manual y posteriormente 
se utilizó  una trilladora estática, donde se determinó 
peso del grano y humedad del mismo. A continuación 
se presentan los resultados de los Análisis de Suelos en 
presiembra de cada uno de los distintos lotes (Tabla 3).
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Tabla 3. Análisis de Suelos realizados en presiembra (0–20 cm) durante 3 Campañas (2004-2006)

Todos los ensayos fueron realizados en parcelas con aplicaciones de dosis crecientes de Nitrógeno (N) en forma de Urea Granulada, 
a la siembra y en forma incorporada. Los tratamientos fueron: un testigo (sin N), 50, 100 y 150 kg/ha de Urea Granulada. 

Fuente: Elaboración propia en base a datos suministrados por el distribuidor Profertil de la zona.

Gráfico 2. Precipitaciones acumuladas durante el período de crecimiento del cultivo de girasol en las distintas 
localidades del Chaco - Campañas 2004-2006

0
100

200

300
400

500

600

700

800

Charata II-05 Charata III-05 Charata 1-06 Charata 2-06 Charata-07Hermoso
Campo-05

Pr
ec

ip
ita

ci
on

es
 (m

m
)



5 «INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO
PROFERTIL

Tabla 4. Manejo de los lotes en los distintos ensayos realizados

Charata I-05

Charata II-05

Charata III-05

Hermoso Campo-05

Charata 1-06

Charata 2-06

Charata 07

Fecha de
Siembra

02/10/2004

10/08/2004

27/07/2004

27/07/2004

25/08/2005

25/08/2005

12/10/2006

Densidad 
(pl/m)

3,2

2,8

2,8

2,9

 

Entresurco 
(cm)

52

52

52

52

52

52

Cultivo
Antecesor

Maíz

Girasol

Maíz

Sorgo

Fecha de
Cosecha

28/01/2005

03/01/2005

26/12/2004

08/01/2005

28/01/2006

31/01/2006

09/01/2007

Fuente: Elaboración propia en base a datos suministrados por el distribuidor Profertil de la zona.

RESULTADOS

Observando el Gráfico 3, podemos ver una respuesta 
importante a dosis crecientes de Urea Granulada, con 
aumentos de rendimiento que van desde un 18 a un 
33%, sólo con el agregado de 50 kg/ha de Urea. En la 
mayoría de los casos se tiende a alcanzar una meseta 
con dosis cercanas a 100 kg/ha de Urea Granulada, 
donde por encima de la misma, el incremento de 
rendimiento no compensa el costo por aplicar 

50 kg/ha más de producto. Esto mismo se observa 
cuando se grafica el promedio de las 3 Campañas  
(Gráfico 4).

Cuando se compararon los momentos de aplicación de 
Nitrógeno (N) en la última campaña, se observó que no 
hubo diferencias significativas entre tratamientos.

Gráfico 3. Evaluación de Rendimiento (kg/ha) del cultivo de girasol con dosis crecientes de Fertilización 
Nitrogenada en distintas localidades de la Prov. de Chaco durante las 3 últimas Campañas (2004-2006)
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Fuente: Elaboración propia en base a datos suministrados por el distribuidor Profertil de la zona.
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Gráfico 4. Promedio de 3 años de Rendimiento (kg/ha) del cultivo de girasol bajo distintas dosis de 
Fertilización Nitrogenada de las últimas 3 Campañas, Prov. de Chaco, (2004-2006)

Distintos tratamientos con dosis crecientes de Urea Granulada - Campaña 2004/05

Testigo 50 kg/ha Urea Granulada 100 kg/ha Urea Granulada

* A los precios establecidos en este trabajo.
Fuente: Precio Girasol. Revista Márgenes Agropecuarios - jun 07: 232.1 US$/tn – 11% gastos de comercialización.
Fuente: Precio Urea Granulada: Precio a productor basado en el Acuerdo Gobierno – Profertil de US$ 300/tn a granel, en un volumen no inferior 
a las 30 tn métricas, y puesto el producto a disposición en las terminales de despacho que la empresa posee en Bahía Blanca, San Nicolás y 
Necochea, bajo la condición pago anticipado. May 07.

ANÁLISIS ECONÓMICO

Con los resultados obtenidos del presente trabajo, se elaboró un cuadro económico en donde se obtuvo la 
Eficiencia de Uso del Nitrógeno (N) (EUN), el Ingreso Marginal (IM) y el Costo Marginal (CM) de los mismos (Cuadro 
1). En donde:

Eficiencia de Uso del N (EUN) = kg Girasol/kg Urea Granulada 

Ingreso Marginal (IM) (US$/ha) = Dif. Rend x US$ Girasol/kg  

Costo Marginal CM) (US$/ha) = US$ Urea/kg x kg de Urea/ha

Relación I/P: 1,55 kg Girasol/kg Urea*
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Tabla 5. Manejo de los lotes en los distintos ensayos realizados

Localidad

Charata I

2005

Convencional

Charata II

2005

Convencional

 

Hermoso 

Campo

2005

Directa

Charata 1 

2006

Convencional

Charata 2 

2006

Directa

Charata 2007

A la siembra

 

Charata 2007

En V6 

 

Promedio

(de todos los 

tratamientos)

Dosis de N

agregado (Kg/ha)

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

0

25

50

75

Fuente: Elaboración propia, Dpto. de Investigación y Desarrollo. Profertil.

Rendimiento 

(kg/ha) 

840

935

1.210

1.180

2.100

2.793

3.009

2.878

1.447

1.768

2.243

2.468

2.433

3.628

3.788

3.644

1.368

1.607

1.928

2.035

1.125

1.696

1.505

1.985

1.014

1.505

1.909

1.169

1.475

1.949

2.175

2.166

Dif de Rend 

(kg/ha) 

95,00

370,00

340,00

693,00

909,00

778,00

321,00

796,00

1.021,00

1.195,50

1.355,50

1.211,50

239,00

560,00

667,00

571,00

380,00

860,00

491,00

895,00

155,00

 

473,79

700,04

690,91

Efic de uso 

de Nf EUN

3,80

7,40

4,53

27,72

18,18

10,37

12,84

15,92

13,61

47,82

27,11

16,15

9,56

11,20

8,89

22,84

7,60

11,47

19,64

17,90

2,07

 

18,95

14,00

9,21

Ingreso Marginal 

IM (U$D/ha)

 

19,62

76,41

70,21

 

143,10

187,71

160,66

 

0,00

0,00

0,00

 

66,29

164,37

210,84

 

246,87

279,91

250,17

 

49,35

115,64

137,74

 

117,91

78,47

177,59

 

101,39

184,82

32,01

Costo Marginal 

CM (U$D/ha)

 

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

8,00

16,00

24,00

 

17,39

34,78

52,17

Diferencia 

IM-CM (U$D/ha)

 

11,62

60,41

46,21

135,10

171,71

136,66

-8,00

-16,00

-24,00

58,29

148,37

186,84

238,87

263,91

226,17

41,35

99,64

113,74

109,91

62,47

153,59

93,39

168,82

8,01

Retorno/U$S 

invertido

  

2,45

4,78

2,93

 

17,89

11,73

6,69

 

8,29

10,27

8,78

 

30,86

17,49

10,42

 

6,17

7,23

5,74

 

14,74

4,90

7,40

 

12,67

11,55

1,33

 

5,63

4,16

2,73

Observando la Tabla 5 se puede concluir que la dosis 
de Urea Granulada que mejor respuesta tuvo en el rinde 
del cultivo de girasol, es la de 100 kg/ha (2.175 kg/ha en 
promedio). Aunque la mejor Eficiencia de Uso se obtuvo 
con la dosis de 50 kg/ha (18,95 kg/ha de promedio). 

Observando el Gráfico 5 sobre Ingreso Marginal (IM 
US$/kg Urea Granulada), se concluye que la mejor 
rentabilidad se obtiene con la dosis de 25 kg de N/ha (50 
kg Urea/ha) para un sistema de labranza convencional 
y 50 kg de N/ha (100 kg Urea/ha) para un sistema de 
labranza directa, ya que se recuperan 4,2 US$ y 2,8 US$ 

por cada kg de Urea, respectivamente, con un retorno/
US$ invertido de 6,15 y 4,03 US$/US$ invertido para 
sistemas convencional y siembra directa.

Por lo tanto se puede concluir que, con una dosis entre 
50 y 100 kg de Urea Granulada/ha, se obtiene una 
respuesta rentable a la fertilización nitrogenada.

Cabe observar que la fertilización nitrogenada fue 
rentable bajo cualquier dosis (curvas superiores al 
precio de la Urea).
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Gráfico 5. Ingreso Marginal 
(US$/kg Urea) y Retorno por 
dólar invertido (US$) para el 
cultivo de girasol bajo distintos 
tratamientos de fertilización 
con Urea Granulada (kg/ha) 
a la Siembra. Promedio de 3 
Campañas (2004-2006),
Charata, Prov. de Chaco

Fuente: Elaboración propia, Dpto. de  
Investigación y Desarrollo. Profertil.
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En el Gráfico 6 se observan los costos y ganancias expresados en kg de grano de girasol/ha. Se puede ver 
claramente que la respuesta a la fertilización nitrogenada en siembra directa se expresa con las dosis más altas, 
obteniéndose ganancias de más de 700 kg de girasol/ha con una dosis de 150 kg Urea/ha.

Gráfico 6. Ganancias y 
Costos expresados en grano 
de girasol (kg/ha) obtenidos 
bajo distintos tratamientos 
de fertilización nitrogenada. 
Promedio de 3 Campañas 
(2004-2006), Charata,
Prov. de Chaco

» La tasa de consumo de Nitrógeno (N) que tiene el cultivo de girasol es prácticamente la misma, hasta floración, que la tasa 
de consumo de Nitrógeno (N) que tiene el maíz, para un mismo ambiente y un potencial de producción similar. Esto nos 
indica la importancia del Nitrógeno (N) en este cultivo.
 

» La respuesta al agregado de Nitrógeno (N) en el cultivo de girasol, está asociada a la disponibilidad de agua durante la 
floración. De allí que con los sistemas de siembra directa, que permiten lograr una mayor eficiencia en el uso del agua, las 
respuestas al agregado de Nitrógeno (N) se manifiestan con mayor frecuencia. A su vez, a mayor disponibilidad de agua 
debemos adicionarle la menor mineralización de la Materia Orgánica del suelo, lo cual potencia esta respuesta.

» La fertilización del cultivo de girasol es una de las inversiones más seguras que podemos hacer, ya que como nos muestran 
los resultados de estos ensayos, la respuesta a la fertilización nitrogenada siempre fue positiva.

» En cuanto al Fósforo (P), a pesar de que los niveles actuales son altos en esta zona, por cada tn de grano de girasol que se 
cosecha, se extraen el equivalente a 20 kg de SPT.

» Es importante tener en cuenta que las correcciones de Nitrógeno (N) no tienen sentido en un ambiente deficitario de 
Fósforo (P) como tampoco las correcciones de Fósforo (P) tienen sentido en ambientes deficitarios de Nitrógeno (N).

» El ideal en el largo plazo es mantener niveles de Fósforo (P), haciendo una fertilización de mantenimiento, es decir, aplicar 
la cantidad que extrae el cultivo. 

CONCLUSIONES

Fuente: Elaboración propia, Dpto. de  
Investigación y Desarrollo. Profertil.
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