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El malz sembrado en fecha tardia o denominado de
segunda (24), ocupa en la region pampeana norte de Ar-
gentina un drea que oscila entre un 15 a 40 % (dependien-
do de las zonas productoras) en relacion a la superficie
total sembrada con este cultivo. Esto se debe a varias ra-
ZONes como ser: dreas mas predominantes con produccion
de leche o carne, mayor seguridad de cosecha comparado
con el que se siembra desde fines de agosto a septiembre
oen planteos netamente agricolas a la necesidad de in-
corporar mas carbono a los suelos de los sistemas con el
doble cultivo trigo/maiz de 2=

Aspectos del manejo del cultivo

Si bien las siembras de segunda se van incrementando
en los Gltimos afios, es necesario tener presente que sus
rendimientos potenciales son menores a los maices im-
plantados en fecha normal (agosto-septiembre) o de pri-
mera(1%). Esto se debe a que los recursos ambientales no
controlables son mas favorables para las siembras tem-
pranas que para las tardias, tal como se puede apreciar en
laFigura 1.

El maiz de 1° tiene a su disposicidn mayor cantidad de
radiacidn incidente y de fotoperiodo respecto al maiz de
2a. y por ende los rendimientos potenciales de este Glti-
mo son menaores.

Para las implantaciones de sequnda, la época de siem-
bra més recomendada, de acuerdo a los resultados de 10
anos de ensayos de experiencias, es la de mediados de
diciembre a principios de eneroy los hibridos que presen-
tan una mejor performance son los de ciclo completo,
debidoa sus mayores tolerancias al estrés de origen hi-
drico y térmico. En laFigura 2 se puede apreciar el resulta-
dode 11 anos de experiencia con hibridos de ciclo corto y
largo, respectivamente.

Asimismo, las mayores producciones de los hibridos
de ciclo completo no se relacionaron con la longitud de
suciclo, como se detalla en laFigura 3.

Con relacion al manejo del cultivo, existeinformacion
en lo referente a la fertilizacion (dosis, fuentes, momen-
tos) y en forma preliminar en lo que atafie ala densidad de
siembra, debiendo explorarse atn mas este dltimo topi-
co, sobre todo lo referente a la distancia de plantacidn.

En la Figura 4 se aprecian los rendimientos promedio
de 7 hibridos de maiz (2 tropicales, 3 templados de ciclo
largo y 2 de ciclo corto) sembrados durante 3 campafias
agricolas (2001/02,2002/03 y 2003/04) en siembra de
segunda con dos distancias entre surcos.

Con relacion al manejo del cultivo, existe informacion
enlo referente a la fertilizacion (dosis, fuentes, momen-
tos) y en forma preliminar en lo que atafie ala densidad de
siembra, debiendo explorarse ain mds este altimo topi-
co, sobre todo lo referente a la distancia de plantacion.

217



218

VADIS

wova

e Agiiesie

F1

INTA Rafaela).

kL

Figura 1. Valores de radiacion, fotoperio y temperatura media desde septiembre a mayo (en
periodos decadicos) y ciclos para cultivos de maiz de 1a. y de 2a. (Agro meteorologia,
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Los hibridos de ciclo largo mostraron en general ma-
yores producciones que los de ciclo corto y la densidad de
siembra de mejor comportamiento fue la intermedia
(65.000 plantas/ha). Con |la densidad mis alta se produjo
aborto de espigas, producto de la competencia intraes-
pecifica (Figura 5).

Con relacian a los cultivos antecesores, las experien-
cias demostraron que existe diferente comportamiento
debido al manejo de la fertilizacion nitrogenada (Figura
5 b).

En promedio el mejor antecesor fue la pastura degra-
dada de alfalfa, debido alos mayores niveles de agua atil
y de N-NO3- almacenados en el suelo al momentode la siem-
bra, respecto a los otros cultivos. Asimismo, fue quien
produjo las menares respuestas al agregado de N, produc-
to de la mayor fertilidad nitrogenada actual. De los res-

tantes, la avena fue mejor antecesor que el trigo, produc-
to principalmente de un periodo de barbecho quimico mas
prolongado respecto al trigo (60 dias vs. 28 dias), lo que
provoct una mayor cantidad de agua edafica acumulada
al momento de implantacién del maiz.

Manejo de la Fertilizacién nitrogenada.
1.Diagnostico y recomendaciones de N.

Para las recomendaciones de fertilizacion nitrogena-
da se tienen como parametros a los siguientes:

a) de suelo: N-NO3 del sueloalasiembra hasta 60 cm
de profundidad y Nt del suelo a lasiembra (0-20 cm) y N-
NO3 del suelo (0-30 cm) en el estadio V6 del cultivo.
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Figura 2. Rendimiento promedio de hibridos de maiz de ciclo corto y largo en siembra de segunda
durante las Gltimas 11 camparias agricolas (INTA Rafaela, resultados RET Maiz de segunda).
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Figura 3. Relacién entre los dias de emergencia a floracidn y los rendimientos promedio de hibridos
de maiz en siembras de segunda durante las Gltimas 10 campanas agricolas. (INTA Rafaela,
resultados de la RET de maiz de segunda).
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Figura 4. Rendimientos promedio de 3 campanas agricolas de 7 hibridos de maiz sembrados de segunda
F4 Con dos distanciamientos entre surcos (0,70 m y 0,35 m).
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Figura 5. Rendimiento de granos de materiales de ciclo corto y largo con tres densidades de siembra
y promedio de dos campafias agricolas (2003/04 y 2004/05). INTA Rafaela.
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Figura 5b. Rendimiento de granos el maiz en siembras de 2a. con diferentes antecesores y dosis de
Nitrdgeno (promedio de 2 campaniias agricolas: 2003/04 y 2004/05). INTA Rafaela.
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b) de planta: rendimiento objetivo.

Los pardmetros mencionados permiten un ajuste acep-
table, pero son menos precisos que para el caso del trigo
por el efecto que tienen las deficiencias hidricas durante
el periodo critico antes mencionado, que influyen sobre
el crecimientoy desarrollo del cultivo y sobre la minerali-
zacion del N organico edafico. Cuando el agua no es limi-
tante (riego) se logra ajustes aceptables a altos, pero en
condiciones de secano existe una muy alta dispersion
entre los datos y las recomendaciones son menos preci-
sas. Enla Figura 6 se detallan diferentes producciones de
maiz con distintos niveles de oferta nitrogenada.

Para una produccion de 10.000 kg/ha de granos la

oferta de N (N-NO3 del suelo 0-60 cm a lasiembra + N del
fertilizante) debe ser de aproximadamente 96 kg/ha

2. Evaluacion de volatilizacion del N.

Serealizaron experiencias en laregidn central de San-
ta Fe durante dos campanas agricolas (2005/06 y 2006/
07), cuyo objetivo fue evaluar las pérdidas por volatiliza-

Avena
Dosis de Nitrogeno (kg N/ha)

Trigo

cidn del nitrdgeno praveniente de diferentes fuentes de
fertilizante en maiz de 2a. bajo siembra directa, sobre un
antecesor sojay al que se le provocaron los siguientes tra-
tamientos:

-4 fuentes nitrogenadas aplicadas al voleo: Urea, Sol
Mix (80-20), CAN y Urea + inhibidor de la ureasa, en dosis
de 100 kg/ha de N durante el mes de enero, con dos condi-
cionesde rastrojo (Bajo: 2.000 kg,/hay Alto: 8.000 kg/ha).
Los resultados se detallan enla Figura 7.

Las pérdidas por volatilizacion fueron mayores con Urea
que con las restantes fuentes de N, quienes presentaron
pérdidas de N-NH3 muy similares entre si. Asimismo, las
pérdidas fueron mas altas con la condicion de rastrojo alta.

3. Evaluacién de Fuentes de N v formas
de aplicacion

La evaluacion de diferentes fuentes nitrogenadas en
mafz de 2a. bajo siembra directa se realizd durante tres
campanas agricolas (2004/05, 2005/06 y 2006/07), en
experiencias en las que se ensayaron tres fuentes nitro-
genadas: Urea (46 % de N), Sol Mix 80-20 (30 % de N) y CAN
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Figura B. Rendimientos del maiz de 2a. con diferentes niveles de N disponible (N-NO3 del suelo
0-80 cm a la siembra + N del fertilizante) a la siembra (n: 168) en 12 ensayos de fertilizacion

nitrogenada efectuados durante las camparias 200304, 2004/05 y 2005/06 en la zona central de
Santa Fe para cultivos bajo siembra directa y en suelos con niveles de materia organica<o=26%
y con valores de P extractable del suelo (Bray |, de 0-20 cm) » 25 ppm.
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(27 % de N), en todas las fuentes a 518 con el agregado de
yeso agricola (18 % de S); que se aplicaron al voleo 15 dias
antes de la siembra: La dosis de N aplicada fue de 100 kg/
hay un tratamiento Testigo sin fertilizantes. Los resulta-
dos se detallan en la Figura 8.

Todos los productos produjeron mayores rendimien-
tos que el testigo, demostrando las altas necesidades de
N que tiene el maiz de 2a. y que no pueden ser satisfechas
con los aportes del suelo. En promedio, todos los fertili-
zantes provocaron mayores rendimientos al ser incorpo-
rados que al aplicarse al voleo o chorreados sobre el sue-
lo. Las fuentes CAN y Sol Mix 80-20 provocaron mayores
producciones que la Urea a ser aplicadas al voleoy enin-

corporaciones al suelo no hubo diferencia entre las fuen-
tes deN.

Conclusiones

Los resultados de las experiencias permiten efectuar
algunas conclusiones:

o losrendimientos potenciales del maiz de 2a. son
inferiores a los del maiz de 1a.

® Los hibridos de ciclo largo presentan mejor com-
portamiento que los de ciclo corto.
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Figura 7. Pérdidas por volatilizacién de N-NH3 en maiz de 2a. de cuatro fuentes nitrogenadas aplicadas
al voleo en el estadio de V3 y con dos condiciones de rastrojo (Bajo: 2.000 kgfha y Aleo: 8.000 kg/ha).
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o Las producciones son ligeramente superiores con
distanciamientos a 0,70 m quea 0,35 m entre surcos.

o las densidades de plantacion mis recomendables
son de aproximadamente 65.000 plantas/ha.

o Lapastura degradad de alfalfa es el cultivo antece-
Sar que mejor se comportd.

o Elmanejo eficiente delafertilizacion del maiz debe
contemplar aspectos de manejo del cultivo como cultivo
antecesor y densidad de plantacion.

o Llarecomendacion de la fertilizacidn nitrogenada
debe considerar la oferta de N dispanible para el cultivoy
el rendimiento esperadoy para 10.000 kg/ha de granos
es de aproximadamente 100 kg/ha de N.

o Laspérdidas de N porvolatilizacign en aplicacio-
nes al voleo de postemergencia son diferentes de acuer-
do a la fuente nitrogenada y la cantidad de rastrojo en
superficie.

o laeficienciade la fertilizacidn nitrogenada en pos-
temergencia depende de la fuente elegida y la forma de
incorporacion.
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